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Studie vymezi zaplavové tzemi v€etné aktivni zény podél vodniho toku
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SEZNAM DOTCENYCH OBCi PO SMERU TOKU

Tok Bieh Koéd ORP Nazev ORP Kod ICOB | Nazev obce
Vitava L 2105 Cernosice 539627 | Roztoky
Vltava L 2105 Cernosice 571351 | Uholigky
Vitava L 2105 Cemosice 539414 | LibCice nad

Vltavou
Vitava L 2111 Kralupy nad Vitavou | 534951 | Kralupy nad
Vltavou
Vlitava L 2111 Kralupy nad Vitavou 535079 [ Nelahozeves
Vitava L 2111 Kralupy nad Vlitavou 535117 | Nové Ves
Vltava L 2114 Mélinik 535303 [ Vranany
Vitava L 2114 MéInik 535028 | LuZec nad
Vltavou
Vitava L 2114 Mélnik 534803 | Hofin
Vltava L 2114 Mélinik 534714 [ Bykev
Vitava P 1220 Brandys nad Labem —| - 539356 | 7y
Stara Boleslav
Vitava P 1220 Brandys nad Labem - | - saga11 | Kiecany
Stara Boleslav
Vitava P 1220 Brandys nad Labem —| - 530956 | Hysinec
Stara Boleslav
Vitava P 1220 Brandys nad Labem —| - 533990 | vigtrusice
Stara Boleslav
Vitava P 1220 Brandys nad Labem —| - 538469 | Masiovice
Stara Boleslav
Vlitava P 2111 Kralupy nad Vitavou 531511 [ Zlongice
Vitava P 2111 Kralupy nad Vlitavou 534846 | Chvatéruby
Vitava P 2111 Kralupy nad Vitavou | 534951 |Kralupy nad
Vltavou
Vlitava P 2111 Kralupy nad Vitavou 535273 | Veltrusy
Vlitava P 2111 Kralupy nad Vitavou 535311 | VSestudy
Vlitava P 2111 Kralupy nad Vitavou 535290 | Vojkovice
Vitava P 2111 Kralupy nad Vltavou 531928 [ Hostin u Vojkovic
Vlitava P 2117 Neratovice 535354 | Zalezlice
Vltava P 2114 Mélnik 534897 | Kly
Vitava P 2114 Mélnik 531561 | Tuhan
Priivodni zprava 12/2019
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1. ZADANIi - VYMEZENIi PLNENi ZAKAZKY

Ukolem této studie je stanoveni zaplavového Uzemi Feky Vitavy na zakladé detailnich vypodti dvourozmérnym
matematickym modelem nad aktuélnim digitalnim modelem terénu, které stanovi podrobné charakteristiky proudéni
v korytech fek a v inunda¢nim Uzemi v Useku Vitavy od . km 0,0 na soutoku s Labem v MéIniku po f.km 40 (Roztoky-
Brnky). Jedna se predevsim o ureni prubéhd hladin, vypocet hloubek vody a vySetieni rozdéleni rychlosti a mérnych
prutokU v celé zajmové oblasti pro navrhové povodioveé pritoky Qs, Qz, Q100 @ Qsoojejich nasledné zpracovani do map
rozlivl, hloubek a rychlosti. Znalosti téchto uvedenych hydraulickych charakteristik jsou podkladem ke stanoveni
aktivni zény zaplavového Uzemi, k vytvofeni Map zéplavového uzemi, Map povodiiového nebezpeli a Map
povodniového ohrozeni.

1.1. Cil praci
je urdit pro povodiové prutoky Qs, Qzo, Qo0 Qsoo:

- koty hladin v zaplavovém
- hloubky vody v zéplavovém Uzemi,
- rychlosti proudéni vody v zaplavovém uzemi,

a na jejich zakladé stanovit a navrhnout:

- zaplavovou ¢aru hranice rozlivd,
- zaplavové uzemi,

- aktivni zonu zaplavového uzemi,
- povodnové ohroZeni.

1.2. Pfedmét praci
Pfedmét prace zahmuije tyto ¢innosti:

- zaji$téni a zpracovani vstupnich podkladd,

- sestaveni hydrodynamického modelu a simulace pfislusnych pritokovych stavd,

- zpracovani vysledkl matematického modelovani do vystupt dle vyhlasky MZP &. 79/2018 Sb. a dle podrobné
specifikace objednatele smlouvy o dilo.

Prlivodni zprava 5 12/2019
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DA

1.1. Seznam zkratek

Tab. 1.1. — Seznam pouZitych zkratek a symbolii

Zkratka Vysvétleni

Bpv VySkovy systém Balt po vyrovnani

CHMU Cesky hydrometeorologicky tstav

CUZK Cesky trad zeméméficky a kartograficky

DSPS Dokumentace skuteéného provedeni stavby

DHI Dansky Hydraulicky Institut

DMR5G Digitalni model reliéfu Ceské republiky 5. generace

DMT Digitalni model terénu

ATLAS DMT | Software pro zpracovani digitalniho modelu terénu

DOP Dolni okrajova podminka

GIS Geograficky informacéni systém

HOP Horni okrajova podminka

LB Levy bieh koryta toku

M21C Matematicky model Mike21C (2D model - curvilinear), ver. 2019

MPN VLTAVA Analyzva ot’)Iast.i s vyznamn}'/m po:/odﬁovym rizikem v povodi Vitavy a podklady k Planu pro zvladani
povodiovych rizik v povodi Labe®, etapa A

MZERO Mike ZERO, software DHI, ver. 2019

MR Manipulaéni fady jezli

MZE Ministerstvo zemédélstvi

MZP Ministerstvo Zivotniho prostfedi

OrtoFoto ORTOFOTO Ceské republiky

PB Pravy breh koryta toku

PVL Povodi Vitavy, statni podnik

RD Rodinné domy

S_JTSK Soufadnicovy systém Jednotné trigonometrické sité katastraini

SM Silni¢ni most

szU Studie zaplavového uzemi

VHM-50 Zakladni vodohospodaiska mapa 1 : 50 000

VUV TGM Vlyzkumny Ustav vodohospodarsky T.G. Masaryka, v.v.i.

ZABAGED® Zakladni baze geografickych dat — digitalni topograficky model

ZM-10 Zékladni mapa Ceskeé republiky 1 : 10 000

ZU Zéplavova (izemi

M Zeleznigni most

Priivodni zprava

12/2019
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2. POUZITE PODKLADY

2.1. Topologické podklady:
2.1.1. DMT Klecany - Mélnik

Pro stavbu tohoto modelu byl pouzit digitalni model terénu (DMT), vytvofeny v ramci studie studie ,Dolni Vitava —
podklady pro optimalizaci zvladani povodiovych rizik a ochrany pfed povodnémi (DHI 2015)“ slouenim Sesti
zakladnich zdrojl topologickych dat — zaméfeni koryta Vitavy, zaméreni koryta Labe, DMR 5G a nového DMT Uzemi
hl. mésta Prahy dodany URM MHMP, ktery pokryva i ¢ast Uiseku Klecany - M&lnik az pod meandr Rez a piiéné profily
starého koryta Vitavy od Vranan po soutok. Déle byly pouzity dodané vykresy a zaméfeni objektl na toku z TPE
(technicko provozni evidence) spravce toku, projekty nedavno provedenych uprav koryta a projekty nebo dokumentace
skuteéného provedeni protipovodriovych opatfeni obci na toku.

K sestaveni modelu terénu byly v roce 2015 pouzity nasledujici podklady:

e DMT inundacnich Uzemi — DMR 5G (CZUK, a.s., 2011-2012)
e DMT uzemi hl. mésta Prahy (URM MHMP, Povodi Vltavy, statni podnik, DHI, a.s. 2009-2011, aktualizovany
o data GEODIS, spol. s.r.0., 2011)

e zaméreni koryta Vitavy vymérovaci lodi Valentyna (Povodi Vitavy, statni podnik, r. 2012.) - v iseku Vraiany
- Klecany

o zaméfeni koryta Labe vyméfovaci lodi Stfekov (Povodi Labe, statni podnik, r. 2012) — v useku Mélnik —
Obfistvi

e pficné profily koryta staré Vitavy (87 profild, GEODIS Brno, spol. s.r.0, 2013)

o projekty Uprav koryta Vitavy pro lokality: Chvatéruby, Mifejovice, Ouholice

e manipulaéni fady a vykresy objektl vSech zdymadel na Vlitavé: VD Vrahany — Hofin, VD Mifejovice,
VD Dolany — Dolanky, VD Klecany — Roztoky (Povodi Vitavy, statni podnik, 2006 - 2010)

o ZABAGED - rastrové mapy v digitélni podobé (Povodi Vitavy, statni podnik, 2012)

e ORTOFOTO v digitalni podob& (URM MHMP, Povodi Vitavy, statni podnik, 2012)

o fotodokumentace a odborné poznatky z terénniho Setfeni (DHI, a.s., 2012 a 2013)

o PPO - projektové dokumentace pro lokalitu Veltrusy (Protipovodriova ochrana mésta Veltrusy, Vodni cesty
a.s., 2012), Zalezlice (Protipovodriova ochrana obce Zalezlice HYDROPROJEKT CZ, 2012), Hofin
(Protipovodfiova ochrana obce Hofin, OHL ZS, a.s. 2010) plavebni kanal (Protipovodiiovy uzavér plavebniho
kanalu Vranany — Hofin, Péyry Environment a.s., 2006).

o zaméfeni skuteCného provedeni hrazi pro stavby: Protipovodiové hrdz Roztoky u Prahy; Ochranna hraz
Veltrusy — pravy bieh; Ochrannd hraz VSestudy — Dusniky; Protipovodiiova hraz k.U. Kfivousy, Bukol,
Zalezlice; Protipovodiiova hraz k.u. Zalezlice, Upor; Ochranna hraz Luzec nad Vltavou; Ochranna hraz Zel€in;
Ochranné hraz Vrbno; Protipovodiovéa hraz Hofin (Hausmanova hraz); Protipovodriova hraz k.U. Hofin.

e zaméfeni dna Vitavy (vCetné koryta tzv. Staré Vitavy od Vrafan po Usti Vltavy do Labe) z obdobi
2002 az 2014

o dokumentace pro provedeni prohrabek v plavebni draze ve vSech zdrzich na Vitavé pod Prahou a
dokumentace pro provedeni prohrabek (odstranéni nanosu) pod jezy

e dokumentace pro odstranéni nanost v koryté Staré Vitavy v useku Vrafiany — Mé&lnik ,PS Vitava, f.km 0,0 -
11,3 Vranany - soutok Mélnik, néanosy a oprava opevnéni“. HG Partner, spol. s r.0., Eervenec 2014

e geodetické zaméfeni tvaru Vranansko-hofinského plavebniho kanalu véetné pfilehlych hrazi. Geodeticka
kancelar Zlatnicka, prosinec 2013

o projektova dokumentaci pro rekonstrukci ,Laterdlniho kanalu Vranany — Hofin“. Valbek, spol. s r.o., duben
2015

Na pokyn od zadavatele mély byt v ramci souasné studie do modelu zahrnuty zadméry a stavby, jejichz termin
realizace se pfedpokladd do roku 2021. Za ucelem zmapovani nedavno probéhlych a planovanych zamérd byli
osloveni pracovnici spravce toku, odpovidajici za jednotlivé Useky, a vodopravni Gfady obci s rozSifenou pisobnosti,
z jejichz odpovédi byl nasledné sestaven seznam zmén a zamér( a tento byl pfedan zadavateli k odsouhlaseni a
vybéru zameérd, jez budou zahrnuty do DMT a do hydrodynamického modelu.

Priivodni zprava 7 12/2019
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Seznam zmén schvalenych zadavatelem je nasledujici:

Pfistav Bilé bfehy — Hofin

PPO LuZec

Navazka v prostoru byvalé piskovny Veltrusy

Lavka LuZec

Prodlouzeni hraze Ouholice — geodeticky zaméfeno v ramci projektu
Dokonéeni PPO Veltrusy na Qo

PPO Roztoky — nova zemni hraz

2.1.2. Nové geodetické podklady, ziskané v ramci zpracovani studie, resp. aktualizace modelt pro
druhy cyklus Map povodnovych rizik:

VlySe uvedené zmény a zaméry byly do DMT Klecany - Mélnik zapracovany na zakladé nasledujicich podkladu:

Zaméreni:
1. Zaméfeni polohopisu a vySkopisu Mifejovice — hraz k.. Nové Ouholice, Hrdlicka spol., s.r.0. 3/2019

Projektové dokumentace:

1. Protipovodriova ochrana obce Luzec nad Vitavou, DUR, HG partner s.r.o., 1/2018
2. Sportovni pfistav Bilé Bfehy, DSP, M-HYDRO, 9/2017

3. Dokonceni PPO ve Veltrusech, DSP, VHS Projekt, s.r.o

4. Vltava — ochranna hraz Roztoky, nova zemni hraz — DPS, Vodni cesty a.s., 12/2016

2.1.3. Mapové podklady

- ZABAGED® (podkladova data copyright © CUZK), rastrové mapy v digitalni podobé poskytl objednatel
- OrtoFoto CR (copyright © CUZK) v digitalni podobé poskytl objednatel
- ZM-10 (copyright © CUZK) v digitalni podobé (2016)

Pfi zpracovani bylo vyuZito informaci ze zakladni baze geografickych dat ZABAGED®, coz je digitalni geograficky
model Gzemi Ceské republiky (CR) na trrovni podrobnosti Zakladni mapy CR 1:10 000 (ZM 10). ZABAGED® je soucsti
informacniho systému zeméméfictvi a patfi mezi informacni systémy vefejné spravy. Je vedena v podobé bezesvé
databéze pro celé Uzemi CR v centralizovaném informacnim systému spravovaném Zeméméfickym Gfadem.
Polohopisna ¢ast ZABAGED® obsahuje dvourozmérné vedené (2D) prostorové informace a popisné informace o
sidlech, komunikacich, rozvodnych sitich a produktovodech, vodstvu, Uzemnich jednotkach a chranénych Gzemich,
vegetaci a povrchu, terénnim reliéfu.

Nedilnou sougasti pfi konstruovani vypodetni sité byly aktualini ORTOFOTO CR - listy 2,5 x 2,0 km ve formétu tif, se
stranami rovnobé&Znymi se soufadnicovymi osami S-JTSK. Kromé grafického umistovaciho souboru je dodévén
textovy umistovaci soubor TFW a to pro zobrazeni S-JTSK / Krovak EN. Tento soubor obsahuje soufadnici levého
horniho rohu umistovaciho Ctverce a velikost pixelu v metrech pro dané rozliSeni souboru. Pfedané soubory TIF maji
velikost 10000x8000 pixel, rozliSeni 72x72 DPI, hloubku barev 24 bit/pixel.

Vysledky studie jsou prezentovany nad mapovym dilem Zakladni mapa Ceské republiky 1:10 000.
Jedna se o nejpodrobnéjsi zakladni mapu stfedniho méfitka.

ZM10 obsahuje polohopis, vySkopis a popis. Pfedmétem polohopisu jsou sidla a jednotlivé objekty, komunikace,
vodstvo, hranice spravnich jednotek a katastralnich tzemi (véetné Gzemné technickych jednotek), hranice chranénych
uzemi, body polohového a vySkového bodového pole, porost a povrch pldy. Pfedmétem vySkopisu je terénni reliéf
zobrazeny vrstevnicemi a terénnimi stupni. Popis mapy sestava z druhového oznaceni objektl, standardizovaného
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geografického nazvoslovi, kot vrstevnic, vySkovych két, ramovych a mimoramovych udaji. Obsahem mapovych listi
je i rovinna pravouhla soufadnicova sit a zemépisna sit.
Tvorbu a aktualizaci ZM-10 zajistuje Zeméméficky Urad.

ZM-10 je distribuovana ve formatu TIF po segmentech bezeSvé mapy — &tvercich 2x2 km, se stranami rovnob&znymi
se soufadnicovymi osami S-JTSK. Kromé grafického umistovaciho souboru je dodavan textovy umistovaci soubor
TFW a to pro zobrazeni S-JTSK / Krovak EN. Tento soubor obsahuje soufadnici levého horniho rohu umistovaciho
Ctverce a velikost pixelu v metrech pro dané rozlieni souboru. Pfedané soubory TIF maji velikost 6300x6300, rozliSeni
800 x 800 DPI, hloubku barev 24 bit/pixel.

Vsechny soufadnice DMT jsou v polohopisném systému S-JTSK a vyskovém Bpv.

2.2. HYDROLOGICKE PODKLADY

Hydrologické data vypracoval CHMU v roce 2012 a 28.2. 2017 byla ovéfena jejich platnost. Ovéfovaci dopis je v
pfiloze Hydrologicka_data.

Tab. 2.1. — N-leté pritoky (Qu) v m3.s-

Datum Trida
Hydrologicky profil pofizeni Q. Qs Qa0 Qioo Qsto presnosti
Vitava nad 2722019 | 1230 | 1785 | 2750 4060 5550 I
Zakolanskym p.
Vltava Usti 27.2.2019 1240 1800 2770 4080 5300 Il
Labe nad ustim Vlitavy 19.12.2012 586 772 1064 1420 1800 Il
Labe pod ustim Vlitavy 5.9.2012 1490 2060 2990 4150 5410 Il

2.3. Dalsi podklady:
2.3.1. Technicko provozni evidence (TPE), Manipulaéni fady (MR)
Pro zpracovani modeldl byla vyuzita TPE pfislusného Useku Vitavy a platné MR objektl, poskytnuté zadavatelem

2.3.2. Mistni Setreni

Terénni Setfeni v ramci soucasné studie byla provedena v nékolika pochlizkach od listopadu 2018 do fijna 2019. V
ramci téchto Setfeni byla vytvofena fotodokumentace, jez je sou€asti pracovnich dat zpracovatele. Fotografie maji v
sobé ulozeny GPS soufadnice a smér pohledu a jsou k nim pfipojeny soubory ve formatu pointshapefile, které obsahuji
pole ,Direction®, pomoci kterého Ize v GIS prostfedcich zobrazit umisténi fotografie a smér pohledu.

V ramci téchto point shapefiles byly opraveny soufadnice nékterych fotografii, které byly diky chybé &i nepfesnosti
GPS fotoaparatu posunuty do chybnych soufadnic.
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3. VYZNAMNE HISTORICKE POVODNE

Z historie zname tyto vyznamné povodné, u nichz Ize stanovit nebo pfiblizné stanovit kulminacni pratok:

Rok Profil Praha Profil Beroun Profil Mélnik
03/1845 4500 m3/s 1840 m3/s 4670 m3/s
05/1872 3300 m¥s 2500 md/s
09/1890 3975 m¥s 1347 m3/s 4300 m3/s
03/1940 3245 m¥s 3500 md/s 3500 md/s

V novodobé historii se jednalo o tyto vétSi povodné:

Rok Profil Praha Profil Beroun Profil Mélnik
07/1954 2265 md/s 754 md/s 2290 md/s
07/1981 1680 m3/s 889 m3/s 2080 md/s
08/2002 5160 md/s 2170 md/s 5300 md/s
04/2006 1429 m3/s 332 m¥s 2490 md/s
06/2013 3040 md/s* 960 m3/s* 3640 m3/s*

*oficialni hodnoty CHMU, p#i podrobné analyze na matematickych modelech provedené v ramci projektu ,Dolni Vitava — podklady
pro optimalizaci zvladani povodriovych rizik a ochrany pfed povodnémi -2015°byly tyto hodnoty pro ucely kalibrace modelu
korigovany na 3215 m3/s v profilu Praha, 1080 m%/s v profilu Mokropsy, vysledny kalibracni pritok v profilu Mélnik vySel 3701 m3/s
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4. POPIS TOKU

4.1. Vltava
Nazev Toku: VLTAVA
ID useku IDVT CEVT: 10100001_1
Cislo hydrologického pofadi toku: 1-09-04-013, 1-12-01-005, 1-12-02-021, 1-12-02-097

Riéni kilometry zacatku a konce Useku: f.kmO - 38,98

Vyznamna vodni dila — zdymadla: VD Klecany — PK Roztoky
VD Dolany — PK Dolanky
VD Mifejovice
VD Vranany - Hofinsky lateralni plavebni kanal-PK Hofin

Vlyznamné pfitoky: Zakolansky potok

Cely zajmovy Usek toku je zafazen MZP do databaze tok{i v oblastech s vyznamnym povodiovym rizikem (2009, .
Etapa)

Vitava je se 430 km (433 km) nejdel$i feka v Ceské republice. Prameni na Sumavé, protéka mimo jiné Ceskym
Krumlovem, Ceskymi Bud&jovicemi a Prahou a Usti zleva do Labe v Mé&Iniku. Povodi Vitavy s pfitoky Malsi, Luznici,
Otavou, Sazavou a Berounkou pokryva jizni polovinu Cech a spolu s Labem, jeho? piitokem Vitava je, vytvari systém
odvodriujici téméF celé Cechy. Povodi feky je 28 090 km? (z toho 27 006,70 km? v Cesku).

Tato studie se zabyva usekem dolni Vitavy na tzemi hl.m. Prahy, tj. od f.km 70,06 pod pfivozem ve Vraném nad
Vltavou po f.km 0,00 — soutok s Labem v Mélnice.

Tato Cast feky je plné splavnéna a prazsky usek je hojné vyuzivan zejména pro rekreacni uéely malymii velkymi lodémi
plavbou od Prahy do Mélnika, a dale po Labi.

Bezprostfedné pod Prahou feka prochazi relativné sevienym Udolim s tzkymi inundacemi a vyraznym meandrem v
ReZi, aby se za Chvatéruby nad Kralupy znovu postupné rozsifila do velmi $iroké, ploché nivy a oblasti luzniho lesa
na soutoku s Labem, kterd se pfi vétSich povodnich méni v nékolik kilometrd Siroké jezero. Nad poslednim jezem
Vradany z Vitavy odbocCuje lateralni hofinsky plavebni kanal, vedouci k historickému zdymadlu Hofin se dvéma
plavebnimi komorami. Takfka 10 km dlouhy kanal obchazi nesplavny usek Vitavy nad ustim do Labe a pod dolni
rejdou zdymadla usti do Labe bezprostfedné pod ustim Vltavy.
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4.2. Objekty natocich
Piehled objektl na obou zpracovavanych tocich

; : f.km vyhrazeni | zahrazeni
tok Nazev profilu y ey B
Labe |Mélnik - Brozanky, silnice, novy most 835,745
Labe |Mélnik - Brozanky, silnice 836,655
Labe |jez Obristvi (sektorovy), MVE, PK 843,504 |Jez vyhrazen, PK uzaviena pfi vSech Qn
Labe |sil. most - Obfistvi 845,296
Vltava |Most potrubni Zatvor-Zel€in 5,06
Vitava |Jez Vranany (klapkovy), MVE, PK Hofin 11,55 |Jez vyhrazen, PK uzaviena pfi vSech Qn
Vitava [Most silniéni Veprek, dalnice D8 14,10
Vitava |Most potrubni Mifejovice 16,54
Vitava [Most silni¢ni Mifejovice 17,55
Vitava |J6Z Mifejovice(valcovy), most pro pesi, 2xPK,| 1800 |Jez vyhrazen, PK uzavieny pi véech Qu
MVE, vorova propust
Vitava [Most potrubni Nelahozeves 19,28
Vitava [Lavka pro pési Kralupy n. V. 22,05
Vitava |Most silniéni TG Masaryka, Kralupy n. V. 22,12
Vitava [Most potrubni, Kralupy n. V. 22,89
Vitava [Most zelezni¢ni zruseny 23,50
Vitava |Most Zelezniéni Chvatéruby 23,98
Vitava |Jez Dolany (klapkovy), MVE, PK Dolénky 27,37 Jez vyhrazen pfi vSech Qn, PK oteviena
Vltava |Lavka pro pési, Rez 32,22
Vitava |Jez Klecany, MVE, PK Roztoky 37.08 Jez vyhrazen pfi vSech Qn, PK oteviena

5. MATEMATICKY MODEL — HYDROTECHNICKE VYPOCTY

5.1. Schematizace reseného uzemi — Matematicky model

Modelované Uzemi je pomérné rozsahlé jak délkou toku, tak ploSnym rozlivem, charakter Casti izemi (rozlivovéa kotlina
soutoku velkych fek) vyZaduje pouziti piné dynamického 2D modelu, ktery svym typem a principem zvladne vypodet
ve velké vypocetni siti a zarovel umoznuje tuto sit co nejlépe adaptovat na modelované uzemi, aby nebyl absolutni
poCet vypocetnich prvku pfilis veliky.

Z téchto divodl byl pouZit osvédCeny matematicky model MIKE 21C, pracujici metodou kone¢nych diferenci v
kfivoCaré (pseudo-ortogonalni) siti Tento model je vlastni software vyvijeny spolecnosti DHI (Harsholm, Dansko) a
firma DHI a.s. mé& s praci s nim bohaté zkuSenosti.

Model MIKE 21C pracuje v neekvidistantni kfivo€aré siti; tzn. ze jeho vypocetni sit Ize, na rozdil od pravouhlych
(obdélnikovych) siti, pfizplsobit tvaru Uzemi a tak omezit poCet bod a tim i velikost vypocetni matice. Neekvidistantni
sit dale umozriuje zahu$téni vypoCetnich bodu (tj. zmenSeni velikosti vypogetnich ,bunék®) v oblastech, kde je tfeba
podrobnéji modelovat reliéf terénu (napf. objekty na toku), resp. v oblastech, kde pozadujeme velmi detailni znalost
vysledka.
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Kfivocaré (vnitiné ortogonalni) vypocetni sit modelu Klecany - Mélnik ma rozméry 3639 x 852 bodu, tedy 3 100 428
vypoCetnich bodd. Promitnutim této sité na DMT je ziskan (batymetricky) model terénu ve vypocetni siti modelu MIKE
21C o rozméru 3638 x 851 bodu.

Rozsah modelu Klecany-Mélnik je od F.km 0,0 - soutok s Labem po F.km 38,98 (hranice katastralniho Gzemi Prahy nad
obci Roztoky). Vzhledem k charakteru podstatné ¢asti izemi — soutokova kotlina dvou velkych fek - bylo nutno pouzit
feSeni dle metodiky pro tvorbu map povodiového nebezpedi v soutokovych oblastech vystfidanym vypoétem Qy a
slou¢enim dat obalkovou metodou, kterou se vyberou maxima hloubek, resp. hladin a podle nich se protnutim s DMT
stanovi obalka (maximalni rozsah) zaplavovych ¢ar. Z uvedenych metodickych divodu je soucasti modelu Usek Labe
od silniéniho mostu v MéIniku .km 835,745 po Stépansky most nad jezem Obfistvi v F.km 845,296.

5.2. Metodika vypoctu a pouZité programoveé vybaveni

MIKE 21C je dvourozmérny matematicky model, ktery popisuje reliéf toku ve spravné topologii a v celé ploSe
(pudorysné) — zajmova oblast je pokryta siti vypocetnich bodu. Tato dvourozmérna horizontalni schematizace
pfedpoklada zjednodusSeni ve vertikalnim sméru — uvazuje rozdéleni rychlosti po svislici jako konstantni a zanedbava
vertikalni slozky rychlosti. Na druhou stranu 2D model dava realnou predstavu o zakfivené ploSe hladiny v celém
zajmovém Uzemi (napf. pfi ustaleném proudéni je hladina v neprotékaném inundacnim uzemi vy$e nez v koryté) a
umoznuje ziskat velmi detailni popis sledovanych hydraulickych charakteristik (napf. hloubek & smérd i velikosti
rychlosti) véetné jejich plodného rozdéleni.

Matematicky model MIKE 21C je vlastni software vyvijeny spole¢nosti DHI (DHI Water & Environment & Health,
Hgrsholm, Dansko).

Dvourozmérny matematicky model neustaleného proudéni MIKE 21C je zalozen na re$eni Saint-Venantovych
diferencialnich rovnic (rovnice kontinuity a rovnice zachovani hybnosti) metodou konecnych diferenci
v jednotlivych bodech pidorysné vypocetni sité. Ridici rovnice modelu MIKE 21C:

0/)74_{_@4_@:0

ot ox oy
op, 2P, é(qu+ 0%, 9p[p’+a’
ot ox\ h 2y h OX C*h

170 o h ¢
= Z(he )+ (hr,)|-Qq— WV + 7 (p,)=0
Ou {é)x( 2-xx)_l_ é’y( Txy):| q x+pw é,x(pa)

Jak jiz bylo fe€eno v pfedchozi podkapitole, model MIKE 21C pracuje v neekvidistantni kfivocaré siti; tzn. Ze jeho
vypocetni sit Ize, na rozdil od pravouhlych (obdélnikovych) siti, pfizpUsobit tvaru Gzemi a tak omezit pocet bodu a
tim i velikost vypoCetni matice. Neekvidistantni sit dale umoziuje zahusténi vypoCetnich bodu (tj. zmen3eni velikosti
vypocetnich ,bunék®) v oblastech, kde je tfeba podrobnéji modelovat reliéf terénu (napf. objekty na toku), resp.

v oblastech, kde pozadujeme velmi detailni znalost vysledk.

Vystupem modelu MIKE 21C jsou primarné tyto charakteristiky proudéni:

- hodnoty hloubek vody

- hodnoty urovni hladiny vody

- vektory rychlosti (tj. smér a velikost vektor( rychlosti, nebo téz moZno vyjadfit pomoci velikosti podéiné a

pfi¢né slozky vektord rychlosti)

ve vSech vypocetnich bodech z&jmové oblasti a pro v3echny pocitané ¢asové kroky. 2D model tak dava realnou
pfedstavu o zakfivené ploSe hladiny v celém zajmovém Uzemi (napf. pfi ustadleném proudéni je hladina
v neprotékaném inundaénim Uzemi vySe nez v koryté) i o rozdéleni rychlosti v celé oblasti.

Charakteristiky proudéni ovliviiuji pfedevsim reliéf terénu (tvar koryta, inundacniho uzemi, sklonové poméry) a odpory
proudéni (drsnost a tvarové odpory — zlzZeni resp. roz§ifeni pritocného profilu, oblouky, obtékani prekazek, proudéni
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pfes objekty, apod.). Velkou pozornost je proto tfeba vénovat pfipravé souboru s geometrickymi daty pro 2D model,
nebot tento soubor v sobé obsahuije jak vlastni reliéf terénu tak i veSkera data pro vypocet tvarovych odpord.

Podrobna specifikace modelu, detailni popis vSech jeho vstupnich souborl a jeho pouziti Ize najit v manudlech
programu - M21C_User_Guide.pdf, M21C_GridGenerator.pdf, MIKE21C_Scientific_documentation.pdf

Popis a manualy Ize nalézt na webu spole€nosti: http://manuals.mikepoweredbydhi.help/2017/MIKE_21.htm
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5.3. Okrajové podminky (OP)

Horni okrajové podminky (HOP):

e Vltava, Roztoky-Brnky, F.km 38,98 — zadavana jako konstantni pritok
e Labe, Stépansky most, F.km 845,296- zadavana jako konstantni priitok

Obé okrajové podminky byly zadavany jako konstantni pritok

Spodni okrajova podminka (SOP):

e Labe, profil nového silniéniho mostu v Mélniku f.km 835,745 — zadavana jako konstantni hladina, pfevzata z
vypoctl modelu dolniho Labe (PL-1-1).

Tab. 5.1 — Hodnoty okrajovych podminek pro model Klecany — Mélnik

Q SOP hladina f. km Qv z Vitavy Qn z Labe
_ 834,9 Mélnik -
Mélnik _y Q
Qn novy sil. most Qu ’ :
Vitava Zakolansky | QLabe | QuLabe | QVitava
(mis) potok
(mnam.Bpv)  rme T (ms) mis) | (mis) | (mds)
* Q2 1490 158.14 1230 10 250 586 904
Qs | 2060 158.99 1785 15 260 772 1288
Qo | 2990 160.45 2750 20 220 1064 1926
Qo | 4150 162.43 4060 20 70 1420 2730
Qso0 | 5410 163.48 5550 ** 110 1800 3610

* Pratok Q2 neni vyzadovan vyhlakou a byl poCitan pouze pro dopliikové vystupy na pféani objednatele
** Pritok ze Zakolanského potoka byl uvazovan 0 m3s-. Vizhledem k tomu, ze CHMU udava v profilu Vitava — Usti do

Labe Qsoo = 5300 m3s! je ve 2D numerickém modelu v Sirokém zaplavovém Uzemi na soutoku Labe s Vitavou Qsop
postupné snizovan o celkovych 250 m3s-.

5.4. Drsnosti hlavniho koryta a inundacnich dzemi

Systém map souciniteld hydraulickych odport se vyrazné zménil po prichodu povodné 6/2013, kdy byla zpracovéna
studie ,Dolni Vltava — podklady pro optimalizaci zviddani povodriovych rizik a ochrany pfed povodnémi (DHI 2015)",
v ramci které do3el zpracovatel k poznatkim, které vyrazné zménily rozdéleni drsnosti v zaplavovych uzemich - viz
podrobné kapitola 6.2 — popis kalibrace modelu. Drsnosti hlavniho koryta se v Usecich, kde bylo mozné aplikovat ,teorii
minimalniho dna“ (viz kap 6.1.1) plynule zvySuji s pratokem, jejich meze stejné jako drsnosti v inundaénich Uzemich
jsou popsany v Tab 5.2

Model Klecany-Mélnik, pivodné sestaveny a zkalibrovany v ramci studie ,Zpracovani map povodiového nebezpedi a
povodriovych rizik; Vitava v useku f.km 0,0 az 69,8, byl vramci studie ,Dolni Vitava — podklady pro optimalizaci
zvladani povodriovych rizik a ochrany pfed povodnémi (2015)* nové zkalibrovan na povodiiové epizody ze srpna 2002,
dubna 2006 a ¢ervna 2013. V pfipadé povodné z dubna 2006 byl vypocet proveden metodou ustaleného proudéni na
kulminaéni pritok ve Vitavé Qmax = 1430 m3/s (prakticky konstantni neSkodny odtok v Praze a pod Prahou). V pfipadé
povodni ze srpna 2002 a ¢ervna 2013 se jednalo o co nejvérné;jsi rekonstrukce skute¢nych povodiovych vin metodou
neustaleného proudéni, pficemz hydrogram prutoku povodné z ¢ervna 2013 ve stanici Praha — Chuchle byl
modifikovan dle poznatku ziskanych simulacemi na modelu ,Praha“ — viz kap. 5.3, pouzité okrajové podminky.

Jak je vuvedené kapitole o kalibraci popsano, jsou rozdily hydraulickych drsnosti vlivem vegetaéniho obdobi
prekvapivé vysoké, pro potreby dalSich vypoCtl v ramci plnéni zadani jednotlivych etap studie byly proto pouZzity
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soucinitele hydraulické drsnosti ziskané kalibraci na povoderi 6/2013, tedy nejnepfiznivéjSi hodnoty soucinitelli
hydraulickych drsnosti, odpovidajici vrcholnému vegetatnimu obdobi. Tyto hodnoty Manningovych souciniteld
hydraulickych drsnosti ukazuje Tab.5.2.

Mapa drsnosti v inundacnim Uzemi pro potieby aktualni studie vznikla aktualizaci kalibraCni mapy, ktera vznikla
v ramci studie ,Dolni VItava — podklady pro optimalizaci zviddani povodiovych rizik a ochrany pfed povodnémi (2015)".

Aktualizace mapy drsnosti byla provedena na zakladé analyzy souCasného stavu zaplavového Uzemi, provedené
pomoci mapovych podkladl (Ortofoto) a vysledkl terénniho Setfeni a na zakladé podkladi o zménach v Uzemi,
planovanych do roku 2021.

Tab. 5.2 - Manningovy soucinitele drsnosti pro model ,Klecany — Mélnik

Popis povrchu M n
Hladké plochy, ulice, volna prostranstvi 33,3 0,030
Nizka trava 23,8 0,042
\Vy$Si trava 17,4 0,058
Rid&i lesni porost 15,6 0,064
Husty lesni porost 10,3 0,097
Technické stavby 14,3 az 10,0 0,070 az 0,100
Ploty 8,1az4,8 0,123 az 0,211
Kefovity porost 8,4 0,120
Reka 9,5 0,105
Reka - kameni 20,0 0.050
Domy, zahradky 5,4 0,187
Labe:

Minimalni drsnost 42,0 0,024
Maximalni drsnost 31,7 0,027
Vltava:

Minimalni drsnost 38,5 0,026
Maximalni drsnost 28,5 0,035
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6. KALIBRACE MODELU

Model byl po povodni 6/2013 analyzovan a nové kalibrovan v ramci studie ,Dolni Vitava — podklady pro optimalizaci
zvl&dani povodiovych rizik a ochrany pfed povodnémi (DHI 2015)%, které byla pravé na komplexni kalibraci téchto
Usek( zamérena jako na jeden z hlavnich cill. Studie byla svou komplexnosti a rozsahem unikatni a pomoci dvou
existujicich 2D hydrodynamickych modeld Praha a Klecany-Mélnik analyzovala pribéh tfi nejvétSich povodniovych
epizod z nedavné doby a provedla kalibraci obou modell na tyto povodné, pokryvajici svym rozsahem vlastné cely
interval povodiovych pratoku.

Protoze studie podkladu pro navrh zaplavovych Uzemi je dulezitym dokumentem o zpracovavaném uUseku toku a
zustava jim vétSinou na pomérné dlouhy ¢asovy Usek, povazujeme za dulezité uvést zde kompletni popis kalibrace
zpracovavaného useku, provedeny v ramci vySe jmenované studie v roce 2015.

6.1. Zakladni poznatky a pfistupy, plynouci z analyzy v ramci studie ,,Dolni Vitava —
podklady pro optimalizaci zvliadani povodnovych rizik a ochrany pred povodnémi
(DHI 2015)“

6.1.1. Teorie pohyblivého dna

Na zakladé vyhodnoceni batymetrickych dat z riznych zaméfeni koryta Vitavy z let 2002 az 2014 a po analyze
vysledkd prvnich kalibracnich simulaci a jejich porovnani s vysledky historickych kalibracnich simulaci do$li feSitelé
k poznatku, Ze pfi velkych aZ extrémnich povodnich dochazi k remobilizaci dnovych splavenin, a b&hem urcitého
obdobi téchto povodriovych epizod (pfedevsim v dobé kulminace) nastava pohyb splavenin. Lze tedy pfedpokladat,
Ze v okamZiku kulminace je fiéni dno na podstatné nizsi k6té, nez dno naposledy zaméfené (v obdobi mimo povodné).
Kétu tohoto ,niz8iho dna“ sice nelze zcela presné stanovit, ale da se s jistotou pfedpokladat, Ze neobsahuje nanosy,
typicky naméfené po kazdé vétsi povodni nebo po delSi periodé pozvolného usazovani. Pfi tvorbé souboru ,batymetrie*
bylo proto pouzito tzv. ,minimaini dno®, vytvofené jako obalka minim ze v8ech dostupnych zaméfeni. Vyhodnoceni
vysledkd kalibracnich simulaci, pfi kterych bylo pouzito ,minimalni dno®, potvrzuje, Zze vypoCtené charakteristiky
proudéni (pfedevSim pribéh hladin) lépe odpovidaji vyhodnocenym (dajim z reainé povodné. Rovnéz pouzité
kalibracni parametry (u 2D modeld predevSim prostorové proménné definice souciniteld drsnosti — tzv. ,mapy
hydraulickych drsnosti“) vykazuiji realistické hodnoty, a to v pomérné velkém rozsahu pratoku. V pfipadé pouziti
aktuélné zaméfeného dna, které obsahuje nanosy usazené po povodni, je nutno se soudiniteli hydraulickych drsnosti
v koryté mnohem vice pracovat, aby se kalibraéni hladina v modelu dostala na hodnoty, zaméfené pfi povodni.
Vysledkem jsou bud vyrazné a nepfirozené zmény drsnostniho sou€initele po Usecich, nebo pfi zachovani plynulych
zmén soucinitele drsnosti vétsi rozptyl hladin oproti realné zaméfenym hodnotam. Pfi pozdéjSim pouZiti modelu pro
jinou Ulohu s pouZzitim nového zaméfeni dna potom logicky hladiny neodpovidaji kalibraénim hodnotam i pfi jinak
nezménéném terénu a totozném pritoku.

Pfistup pomoci pouziti minimainiho dna samozi'ejmé nefesi nastinény problém zcela dokonale: nelze zméfit skutecnou
uroven dna v fece v pribé&hu povodné, a také okamzik remobilizace splavenin se jisté bude liSit mistné po Usecich a
pravdépodobné i v Case dle velikosti povodné, ktera splaveniny transportovala. Vysledky jsou ale i s minimalnim dnem,
vytvofenym pouze z dostupnych zaméfeni, velmi uspokojivé. V béZné praxi se samoziejmé na modelovanych tocich
vzdy budou vyskytovat useky, kde bude pouZiti této metody nemozné, tfeba jednoduSe pro nedostupnost vice
zaméfeni (typicky napf. nesplavné Useky). Zde je nutno uvést, Zze v praxi pfi kalibraci modelu slouZi zakladni kalibracni
parametr 2D modelu, tedy soucinitel hydraulického odporu dna, k nahradé vlivu celé fady jevd, které bud neni mozno
modelem tohoto typu postihnout, nebo je prosté nezndme: kromé skutec¢ného hydraulického odporu také napf.
k nahradé zvyseného turbulentniho odporu, zvySeného odporu vlivem nesenych splavenin (dvoufazova smés), atd.
Mezi tyto vlivy patfi téz vliv zmény dna, a protoZe bez pouziti teorie minimainiho dna jiz tak jako tak pfi kalibraci na
realnou epizodu musime nizsi hloubku v modelu oproti skute¢nosti kompenzovat snizenym soucinitelem odporu. Pro
Useky bez moznosti pouziti minimalniho dna bude nutno tedy postupovat touto plvodni cestou. | s popsanymi
omezenimi vSak metoda pouziti minimainiho dna eliminuje znacnou ¢ast problematickych mist s velkym pohybem dna
a znacné usnadriuje aplikaci modelu na $irSi pasmo povodiovych pritoku

Pfi porovnani sou¢asnych kalibraci s historickymi a po diskusich s provoznimi pracovniky Povodi Vitavy, statni podnik,

1450-1500 m¥/s ve Vitavé pod soutokem s Berounkou. Tento pritok bude pravdépodobné blizko pratokového limitu
pro pocatek pohybu splavenin ve zkoumanych usecich.

Pro zkoumany Usek se zda, Ze pro (z hlediska protipovodfiové ochrany a prevence) zajimavy interval pritokd (od cca
1200-1500 m3/s az do vySe extrémnich povodni) pouziti minimalniho dna vyrazné usnadnuje kalibraci na vSechny ffi
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historické povodné a taktéZ usnadnuje pouziti systému plynulé zmény kalibraCnich parametrd v celém pasmu
povodriovych pritokd. Podminkou pouziti v budoucnosti je, aby se pro jakékoli dal$i pouziti pouzivalo toto minimalni
dno, byt pfipadné v delim vyhledu korigované dle dalSich zaméfeni.

6.1.2. Vliv vegetacnich obdobi

DalSim zasadnim poznatkem z ucelené kalibrace modelt Praha i Klecany-Mé&Inik na tfi redlné povodné 2002, 2006 a
2013 je pfekvapivé velky vliv vegetacnich obdobi na soucinitele hydraulickych drsnosti v inundaéni oblasti mimo
urbanizované uzemi. Pfi kalibrovani modelu se vzdy vychazi z posouzeni vyuziti Uzemi pomoci map vyuziti tzemi i
z leteckych snimku a rekognoskace v terénu, a dle typu vegetaéniho porostu ¢i typu péstovanych plodin se na zaCatku
kalibrace stanovi totozné ¢i podobné hodnoty Manningovych souginitelG drsnosti pro uréity druh vegetace. Tak tomu
bylo i u kalibraci na povodriové epizody ze srpna 2002, dubna 2006 a ¢ervna 2013, Vzhledem k rozdilnym vegetacnim
obdobim vSech tfi kalibraénich povodni v3ak byly tyto hodnoty vyznamné upravovany. Tento pfistup vychazi
pfedevSim ze zkuSenosti, ziskanych pfi feSeni studie studie ,Posouzeni vlivu inundaénich Uzemi na soutocich
vyznamnych tokl na transformaci povodriové viny v &ervnu 2013*.( DHI a.s., Praha, prosinec 2013), ktera prokazala,
jak relativné velky hydraulicky odpor mize klast svézi vegetace s pevnymi lodyhami na zaCatku léta (prakticky
nepratocna pole fepky a podobnych plodin pfi povodni v ervnu 2013). Kromé pfimého plsobeni rozbujelé vegetace
je také charakteristické jeji plsobeni nepfimé formou ucpavani hlavné pletivovych plotd zvysenym mnozstvim splavi
— travy, bylin, listi apod. P¥i zaplaveni pole, osazeného husté silnou plodinou — do uréitého poméru vysky zaplavy
k vySce rostliny — lodyhy vydrzi napor vody, pole se na strané natoku zanese jemnym plavim a stane se zcela
nepritoénym do hloubky az nékolika desitek cm. Pletivové ploty, zanesené napf. travou, jsou schopné se zménit
v prakticky nepropustné stény, hradici az do okamziku jejich destrukce — do vySky v fadu metrd. Tyto fenomény jsou
velmi naro¢né na odhaleni a vyZaduiji velmi peclivy prizkum zajmového Uzemi.

Vegetace v poloviné srpna 2002 (na polich jiz ¢asto sklizend) kladla hydraulicky odpor o poznani nizsi a povoded z
dubna 2006 (zaCatek jara) je charakteristicka relativné nizkymi hydraulickymi odpory inundaéniho uzemi i bfehové
vegetace.

Ackoli tedy z jednotlivych kalibraci vyplynuly pfislusné hodnoty souéinitelli hydraulickych drsnosti, definitivni sady,
pouzité pro finélni vypolty (a po dohodé se spravcem toku i pro vypoéty vramci navaznych studii), pouZivaji

Vv

6.1.3. Plynula interpolace soucinitel(i hydraulickych drsnosti podle pritoku

Jiz vySe bylo uvedeno, Ze soucinitel hydraulické drsnosti jako hlavni kalibracni parametr slouZi k nahradé vlivu celé
fady jev(, které bud neni mozno modelem tohoto typu postihnout (zvySena turbulence proudu pfi vysokych pratocich,
pohyb dnovych splavenin, makrodrsnost, neznamé zmény dna). Se zvySujicim se pritokem se tedy soucinitele
hydraulické drsnosti v mistech s vysokym specifickym pritokem a svislicovymi rychlostmi typicky zvySuji. Sady
drsnosti, ziskané kalibraci, proto zpravidla maji zvysujici se soucinitel hydraulické drsnosti v koryté toku, zatimco
v inunda¢nim Uzemi pouzivaji hydraulickou drsnost pro nejnepfiznivéjSi vegetacni obdobi (viz. Kap 6.1.2). Protoze 2D
hydrodynamicky model neumoZriuje zadat plynule ménitelnou mapu hydraulickych drsnosti, byl pro vypoéty pouzit
systém interpolace hodnot hydraulickych soucinitelli v koryté toku podle hodnoty pritoku. Tento systém je zcela
vyhovuijici pro vypoCty ustalenych pratokd, v pfipadé dynamickych simulaci je nutno interpolované sady drsnosti ménit
ve vice krocich a i tak jsou zpravidla na vystupnich hydrogramech i prubézich hladin vétSinou patrné kroky, ve kterych
se sady drsnostnich soucinitelt méni.

6.2. Kalibrace modelu Klecany - Mélnik

Model, plivodné sestaveny a zkalibrovany v ramci studie ,Zpracovani map povodniového nebezpeci a povodiovych
rizik; Vltava v useku F.km 0,0 az 69,8, byl v ramci studie ,Dolni Vitava — podklady pro optimalizaci zvladani
povodriovych rizik a ochrany pfed povodnémi (2015) nové zkalibrovan na povodiiové epizody ze srpna 2002,
dubna 2006 a ¢ervna 2013. V pfipadé povodné z dubna 2006 byl vypodet proveden metodou ustaleného proudéni
na kulminaéni pritok ve Vitavé Qmax = 1430 m¥/s (prakticky konstantni neSkodny odtok v Praze a pod Prahou).
V pfipadé povodni ze srpna 2002 a ¢ervna 2013 se jednalo o co nejvérnéjsi rekonstrukce skuteénych povodiiovych
vin metodou neustaleného proudéni, pfi¢emz hydrogram pratoku povodné z ¢ervna 2013 ve stanici Praha — Chuchle
byl modifikovan dle poznatkd ziskanych simulacemi na modelu ,Praha®“.

Pfi této (dosud posledni) kalibraci modelu zpracovatel pfi opakovanych kalibracnich vypoétech dospél k hypotéze
,minimalni urovné dna“ pfi prlchodu vyznamné povodiové viny — viz vySe v kap. 6.3.1. Finalni kalibraCni vypocty byly
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proto provedeny s bathymetrii reprezentujici minimalni drover dna v koryté Vitavy ze vSech dostupnych zaméfeni z let
2002 az 2014. Schematizace inundacniho Uzemi méla u vSech kalibraCnich epizod shodny zaklad — DMR 5G (2011);
tento reliéf terénu byl vSak s ohledem na obdobi povodniové epizody upravovan — napf. stav napf. stav hrazi
odpovidajici té dobé&, Upravy bieh, ostrovd, apod.

Kalibrace modelu byla provedena pomoci série kalibracnich vypoétl, pfi kterych byly upravovany hodnoty soucinitelt
drsnosti v jednotlivych Usecich koryta a oblastech inundaéniho Gzemi (dle zplsobu vyuziti uzemi, pfevazujici vegetace
a vegetacniho obdobi té které povodné) a dalSi kalibracni parametry (turbulentni viskozita) tak, aby pfi kulminacnich
pritocich bylo dosazeno uspokojivé shody mezi vypoctenymi priibéhy hladin a zaméfenymi znaékami pozorované
kulminacni hladiny.

U v8ech tfi povodiovych epizod se pro stejné vyuziti Uzemi a pro stejny typ plodin vychazelo z totoznych
Manningovych sou€initeld drsnosti — vzhledem k rozdilnym vegetaénim obdobim vSech tfi kalibracnich povodni vSak
byly tyto hodnoty postupné upravovany. Vychézeli jsme pfedevSim ze zkuSenosti, ziskanych pfi feSeni studie
,Posouzeni vlivu inundaénich Gzemi na soutocich vyznamnych toku na transformaci povodiové viny v ¢ervnu 2013.
DHI a.s. 2013, ktera prokazala, jak relativné velky hydraulicky odpor mize klast svézi vegetace s pevnymi lodyhami
na zacatku léta (prakticky nepriitoéna pole fepky a podobnych plodin pfi povodni v éervnu 2013). Vegetace v poloviné
srpna 2002 (na polich jiz Gasto sklizena) kladla hydraulicky odpor o poznéni niz8i a povodef z dubna 2006 (zaCatek
jara) je charakteristicka relativné nizkymi hydraulickymi odpory inundaéniho uzemi i biehové vegetace.

Pfestoze finalni kalibracni vypoéty pro vSechny 3 povodniové epizody byly provedeny s totoznou batymetrii dna Vlitavy
(tzv. hypotéza ,minimalni urovné fi¢niho dna“ pfi stfednich a velkych povodnich - viz vy3e), nejsou definice
hydraulickych drsnosti dna Vitavy pro vSechny ffi kalibracni epizody shodné. ZkuSenosti z mnoha pfedchozich projekt
(simulaci velkych historickych povodni — z ervence 1997 na Moravé, resp. ze srpna 2002, dubna 2006 a ¢ervna 2013
v Ceské kotling) prokazaly, ze pro takové povodné je tfeba zvysit soucinitele drsnosti, a to jak v koryté, tak
v inundaénim Uzemi. Jsou pro to nasledujici fyzikalni dtvody:

o v iénim koryté nastava pfi velkych povodnich pohyb dnovych splavenin, v urgité vrstvé u dna se pohybuje
dvoufazova smés vody a sedimentu, vytvareji se proménlivé dnové Utvary (makrodrsnost); navic vyznamné
roste vnitini turbulence rychlého proudu v koryté ... to v8echno zvySuje hydraulické odpory proudéni, které
Ize viceméné vyjadfit jen zvySenim drsnosti

o vinundaénim Uzemi se za velkych povodni pohybuje spousta splavi — seno, vétve, celé kmeny, chaty, které
se zachycuje na vegetaci (€im hust$i vegetace, tim lépe se zachycuije) ... a klade zvySené hydraulické
odpory proudéni. Opét je vyjadfujeme zvySenim drsnosti.

Jestlize pfisoudime definiCnimu popisu drsnosti v koryté Vitavy, ktery je vysledkem kalibrace na epizodu s nejnizSim
prutokem (z dubna 2006), 100 %, pak pro epizodu z Eervna 2013 vychazi zvySeni drsnosti koryta cca 04 az 7 % a pro
povoden ze srpna 2002 zvySeni drsnosti koryta az 0 8 aZ 11 % (v porovnani s povodni 4/2006). V pfipadé epizody
ze srpna 2002 byly navic dodatené zvySeny hydraulické drsnosti v inundaénim Gzemi o 5 % - z dlivodu nadmérného
mnoZstvi splavi, které tato povoderi nesla.

PFi vyhodnoceni kalibraCnich vypoCtl byly pouZzity vSechny povodfiové znalky, shromazdéné a domérené ve
spolupraci DHI a.s. a Povodi Vitavy, statni podnik. Vysledek kalibrace modelu (priibéh hladin podél zaméfenych
znacek) pro vSechny 3 kalibraéni epizody je vykreslen na obr. 6.4. Z grafu je patmé dobra shoda vypoétenych Grovni
hladin s vyhodnocenou niveletou znacek kulminacni hladiny — vétSina rozdili mezi vypoétenymi a pozorovanymi
hodnotami se pohybuje v rozmezi £10 cm, jen v nékolika ojedinélych pfipadech se vyskytuje odchylka az 20 cm —
napf. ve zdrzi Klecany pro povoden z dubna 2006 nebo v okoli jezu Dolany pfi povodni ze srpna 2002. Pfesto muzeme
konstatovat dobrou shodu ve vypoctenych hladinach, a to zejména s uvazenim skuteCnosti, Ze byl model uspésné
zkalibrovan pro relativné velky rozsah povodfiovych pritokd — cca 1400 — 5000 m3/s — pfi pouziti jednotnych
soucinitell drsnosti pro stejné vyuZiti uzemi, byt s procentuélnimi korekcemi — viz vy3e.
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Obr. 6.1 - Kalibrace modelu v useku Klecany — Mélnik — pribéh hladin podél zaméfenych znacek

Tab.6.1 — Data vyuZita pfi kalibraci modelu Klecany-Mélnik na povodefi 2002

40

Vyska Vyska
) srovnavaci | vypocitané
R. km Tok Misto Lokalizace kalibracniho bodu hladiny hladiny Rozdil (m)
(mn.m.) (mn.m.)

83577 | Labe |Melnik V arealu Ceské pﬁstgvy na 2. pilifi mostu (od bfehové 162.90 162.90 0.00

hrany) ze strany proti vodé, 45 cm nad terénem

83583 | Labe |Melnik Voul. Cgskohpska na domu Cp. 776, na pravém rohu u 162.90 162.90 0.00

ocelovych vrat, 92 cm nad z&kladem

835.86 | Labe | Mélnik Na lampé €. 6 (350 cm nad terénem), nad novym mostem 162.96 162.94 -0.02

836.15 | Labe |Brozanky t'iféﬁﬂcce ha navsi vpravo od dvefi, 102 om nad 163.18 163.14 -0.04

83636 | Labe |Melnik Na véiqim domku prodejny vin - vlevo na fasadg, 70 cm 163.30 163.12 -0.18

nad terénem

836.66 Labe | Mélnik Na pilifi starého mostu, 535 cm nad bodem statni nivelace 163.36 163.35 -0.01

83682 | Labe |Melnik Na pgt. sIouPu el. vedeni, 210 ¢cm nad terénem, vedle 163.59 163.49 0.10

lodénice (u €.p. 743)
836.82 | Labe | Mélnik Lodénice &.p. 743 - na levém rohu 215 ¢cm nad terénem 163.59 163.49 -0.10
0.00 Vlitava | Brozanky 163.65 163.43 -0.22
0.05 Vitava | Hofin Na Zé’kladni Skole (u Zadmku), vpravo od vchodu, 47 cm 163.84 163.71 0.13
nad zakladem

0.10 Vitava | Hofin Hofin €.p.24. Znacka mezi okny rodinného domku. Vyska 163.85 163.84 -0.01
84 cm nad soklem.

0.20 Vltava | Hofin 163.84 163.87 0.03

0.20 Vltava | Hofin ¢p. 76 sluzebni okal Povodi Vitavy s.p 163.80 163.87 0.07

0.30 Vitava | Hofin 163.84 163.87 0.03

0.40 Vitava | Hofin 163.90 163.88 -0.02

0.80 Vitava | Hofin PIaveblnl kgmora na !ateralnlr.n lfanale. Zluté na 163.90 163.88 -0.02
komunikacich vyznacen okraj zatopy.
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Vyska Vyska
) srovnavaci | vypocitané
R. km Tok Misto Lokalizace kalibracniho bodu hladiny hladiny Rozdil (m)
(mn.m.) (mn.m.)
0.98 Vitava | Hofin Na r'ozvodne skfini - v rplste zdymadla na Hofinském 163.92 163.88 -0.04
kanalu, 121 cm nad terénem
105 Vitava | Hofin V ul. Na kopecku, dim c.p.’68, vlevo nahore na fasade, 163.84 163.87 0.03
184 cm nad podlahou balkénu
368 Vitava | Vibno Ddm ¢.p. 38, zadni steng cihlového plotu (pohled od 16435 164.23 0.12
zahrady), 30 cm nad terénem
372 Vitava | Vrbno Na LB Staré Vltgvy u hraze na sloupu vefej. osvétleni, 16441 164.19 -0.22
280 cm nad terénem
3.76 Vitava | Vrbno 164.42 164.23 -0.19
3.80 Vitava | Vrbno Bocni sténa garaze, 23 cm nad zakladem 164.43 164.25 -0.18
3.94 Vitava | Vibno Na povmnik'u obétem 1. sv.'vélvkyv(168 cm nad druhym 164 54 164.39 -0.15
stupném zakladu, na zadni sténé).
418 Vitava | Vibno D0m ¢.p. 57 na fasadé vlevo, 190 cm nad terénem, 150 16455 16431 0.24
cm nad soklem
4.33 Vitava | Vrbno Na kaplicce (u kostela), 97 cm nad terénem 164.49 164.37 -0.13
437 Vitava | Vrbno Nalc":.p. 3 (u kostela) vlevo, na el. skfini, 125 cm nad 16455 16436 -0.19
terénem
511 Vitava | Zelin :upnka - analyzatorova stanice laboratofi Povodi Vitavy 164.60 164.40 -0.20
519 Vitava | Zelgin tl?;g:]gn? 9, Celni sténa - pod dvefmi na pldu, 204 cm nad 164.60 164.40 -0.20
5.20 Vitava | Zelgin Na’sloupu el. vedeni vlevo od R.p. 11, 298 ¢cm nad 16457 164 41 -0.16
terénem
5.30 Vitava | Zalezlice Dim ¢€.p. 52, Celni sténa vpravo, 100 cm nad terénem 164.55 164.29 -0.26
530 | Vitava |Zalezlice | NaIevém sloupku vrat domu €.p. 54, po leve strané (od 164.57 164.29 0.28
Obifistvi), 115 cm nad terénem
537 Vitava | Zelgin Zemédélsky objekt,’ bocni sténa, vpravo od dfevénych 16463 164.43 0.20
vrat, 80 cm nad terénem
538 | Vitava | Zalezlice E.:gaccg 1, botni sténa, 111 cm nad bodem statni 164.60 164.35 -0.25
545 Vitava | Zalezlice Masivni zdény p|||r.\’/vstupn| brany ke kostelu a hibitovu, 16459 164.32 0.27
132 ¢cm od vrchu pilife
Zalezlice - N Y A
5.69 Vitava Zatvor Dam €.p. 81, sténa verandy, 34 cm nad terénem 164.53 164.54 0.01
5.70 Vitava | Zalezlice Ze}lvezlice ¢€.p.78. Rodinny domek po levé strané v ulici. 16459 164.77 0.18
V/y8ka 23 cm nad soklem.
Mezi ob. Na 1. pfihradovém sloupu el. vedeni za horkovodem, 38
6.00 | Vitava |Zelgina P m sloupu €. ' 164.80 164.63 -0.17
cm nad betonovym zé&kladem
Chramostek
6.29 Vitava | Kozarovice Kozayrowce q:p.9. Znacka na vysoké podezdivce plotu na 165.09 164.85 0.24
pravém okraji.
680 | Vitava | Chramostek | N@ Poulicnilampé naprofi ¢.p. 7 pres cestu, 70 cm nad 164.90 164.73 017
bet. zakladem
6.80 Vitava | Chramostek Chr?m OSt?F ¢.p.7. Znacka na vpravo od dvefi zdéné 164.59 164.73 0.14
garaze. ViySka 149 cm nad zemi.
8.34 Vitava Luzec nad U|,|9e Mélnicka 26. Znaclfa na domé vlevo od vratek. 165.58 165.69 0.11
VIt. ViySka 76,5 cm nad zemi.
9.5 Vitava | Bukol Pravy roh rgkreacmho domku (c;p. 31, veprovicova 165.68 165.79 0.11
stavba). Vyska 110 ¢cm nad zem.
10.50 | Vltava | Vojkovice Vojkovice €.p.71 165.68 165.89 0.21
1052 | Vitava | Krivousy Kfivousy €.p.8. Zna,ckavpavprlstavku vpravo od vstupnich 166.39 166.43 0.04
vrat vedle elektrické skFiné.
10.54 | Vltava | Kfivousy C.p. 15.Vlevo na &elni stran& domu 166.41 166.38 -0.03
1060 | Vitava | Vojkovice Vojlfovice ¢.p.121. ,Zvnacka na levych vratech susicky v 166.28 166.38 0.10
aredlu ubytovny. Vyska 8 cm.
1090 | Vitava | Dédibaby Znavckg urpv|stena na zastavce a'utobusu mezi oknem a 166.88 166.90 0.02
dvefmi. VySka 180 cm nad zemi.
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Vyska Vyska
) srovnavaci | vypocitané
R. km Tok Misto Lokalizace kalibracniho bodu hladiny hladiny Rozdil (m)
(mn.m.) (mn.m.)
1091 Vitava | Vrafiany V[ata do IatveréI[liho kqnélu, strana po vodé na levém 16721 167.40 0.19
bfehu. Znacka Cervenym sprejem.
11.57 | Vltava | Vrafiany 167.73 167.46 -0.27
1158 | Vitava | Vrafiany Zna(';k'avna dilné jezného, vpravo od plechovych 167.25 167 54 0.29
vrat.VySka 63,5 cm nad zemi.
1250 | Vitava | Micechvosty Propustek pod 'zeleznlcnl t[atl Praha - Dé&Cin (v rokli 168.12 168.21 0.09
naproti hospodé), na strané u Vltavy.
1280 | Vitava Dusniky nad | Znacka na rodinném domé (&.p. 20) vlevo od okna. Vyska 168.17 168.07 -0.10
Vltavou 19,5 cm nad soklem.
1370 | Vitava | Veprek Propustek pod Zeleznicni trati Praha - Décin, leva strana 169.15 169.27 0.12
propustku od vody.
1463 | Vitava Nové . Prvnlvp[opusttvek pod Zeleznicni trati Praha - Décin. Na 170.27 170.56 0.29
Quholice vzdu$ni strané od vody
1564 | Vitava Staré . Hospoda, prvni dim od Mifejovic. Znacka na pravém rohu 170.79 170.91 0.12
Quholice budovy vedle oken.
1600 | Vitava | Vsestudy Rod|lnny Qum, znacka uprostfed mezi okny. VySka 56 cm 170.94 171.04 0.10
od cihlového soklu.
1805 | Vitava | Mirejovice Mifejovice c.p.59. Budova obsluhy jezu.Levy roh budovy, 172.82 17276 -0.06
0.30m nad zemi.
1826 | Vitava | Veltrusy (LJ”5 8Sr:]epana Bendy 586, znacka u vchodu do domu. Vyska 172.3 172.32 0.00
Prvni propustek pod zamkem pod z. trati Praha - D&Cin.
19.76 | Vltava | Nelahozeves SHF. pilf, 0.98 m nad znackou z . 1890. 173.55 173.55 0.00
20.06 Vitava | Nelahozeves Ne!arjozeves 1, Dvorakova stez’ka €.p.64. Znacka vedle 17378 173.71 0.07
uzaveéru plynu, 0.99 m nad zemi.
Kralupy nad | Roh budovy na kfiZovatce ulic U cukrovaru a TyrSova. .
2202 | Vitava Blizko propustku pod Zel. trati. V{Ska 1.93 m. 17564 17540 0.24
Kralupy nad | Ulice Pfemyslova 41/58, vlevo od vstupnich dvefi .
2202 | Vitava VIt obytného domu. 0.77 m pod hranou vyklenku dvefi. 17563 17545 0.18
2467 | Vitava | Chvatéruby ﬁggczlzamr?em tfeti a Ctvrtou gardZi v ulici k Vitavé. 1.10m 177.82 177.30 0.52
2684 | Vitava | Dolénky C.p.65. Objekt svprévy plavebnich komor, levy roh ¢elni 17918 178.45 0.73
strany domu. Vy$ka 1.26 cm nad soklem
27.34 | Vltava | Dolany 179.27 178.84 -0.43
27.35 | Vltava | Dolany 179.27 178.83 -0.44
2800 | Vitava Lib&ice nad Propu§tek pod zeleznlc[n trati Praha - Dé¢in, 0.16 m pod 179.42 178.86 -0.56
VIt spodni hranou betonové obruby mostu.
Vyzkumny Ustav vela'sky. Znacka vlevo na skladu, .
28.19 | Vitava | Dolany V/y8ka 0.88m nad zemi, 1.57m pod hranou prekladu. 179.52 178.97 0.55
Libice nad | Ulice Pod zastavkou 383, objekt pod zel. trati Praha -
30.34 | Vitava VIt. Décin, vpravo od zastavky Letky, 0.78m nad zemi. 18084 18046 0.38
223 | Vitava | Res Znacka na pravém rovhu_fasady hotelu Vltava, 0.30m nad 18165 181.40 0.25
hranou omitnutého previsu budovy.
36.50 | Vitava | Roztoky €. p. 126 u plavebni komory Roztoky 183.58 183.56 -0.02
37.07 | Vitava | Kiecany Znaclka navobjektu E’ovodl \/Itavy u jezu. Vyznacena v 18438 184.07 0.31
prvnim patfe na levém okné.
3910 Vitava Praha - Brnky, F.km 39, Eir(vevena chatka ve strani, zfetelné stopy 184.65 18459 -0.06
Brnky na lepenkové stieSe
Priivodni zprava 22 12/2019



AN
Zpracovani podkladu pro navrh zaplavovych tzemi Vitavy v f.km 0 — 40 dle vyhlasky ¢.79/2018 Sh. ‘\
Tab.6.2 - Data vyuzita pfi kalibraci modelu Klecany-Mélnik na povoderi 2006
Vyska Vyska
. , . L srovnavac | vypoéitan | Rozdi
R,km | Tok Misto Lokalizace kalibracniho bodu i hladiny | & hladiny | | (m)
(mn.m.) | (mn.m.)
836.62 [ Labe [LGS Mélnik | ctenilimnigrafu 160.01 159.96 | -0.05
836.68 | Labe [Mélnik €.p.750 garaz pod terasou - 156 cm nad terénem 159.86 160.04 0.18
842.14 | Labe [Kly Stit budovy dilen - 119cm nad terénem 161.17 161.10 | -0.07
843.10 | Labe | Obfistvi Celni stina velinu plavebni komory - 130cm nad ter. 161.15 161.15 0.00
84390 | Labe |Obfistyi I,\?I\/Bo.brezm pili pfihradové 1&vky starého jezu - 62 nad 161.24 16120 | -0.04
0.90 | Vitava |PKHofin Dolni voda vodocet 160.43 160.45 0.02
10.89 | Vltava |LGS Vranany |zaznam Limnigrafu 164.70 164.70 0.00
11.70 | Vltava |[VD Vrahany | Hornivoda vodocet 165.33 165.43 0.10
1810 | Vitava |Mitejovice 5(')‘3& )” vtoku do propusti (plus cc 5 cm -tésné pod 16867 | 16876 | 0.09
18.94 | Vitava [VD Mifejovice |Hornivoda vodoCet 169.10 169.14 0.04
2211 | Vitava |Kralupy Biehovy pilif silni¢niho mostu 17:59 170.28 170.33 0.05
24.80 | Vitava | Chvatéruby pata sloupu vedle po$tovnich schranek u .64 18:11 171.67 171.68 0.01
27.31 | Vitava | VD Dolany Dolni voda vodocet-denni, nutno dopfesnit 172.37 172.39 0.02
27.40 | Vitava |VD Dolany Horni voda Vododet 172.70 17265 | -0.05
28.33 | Vitava | LibCice pfivoz | pata svodidla u pfivozu 17:28 173.13 173.01 -0.12
3590 | Vitava |PKRoztoky | Dolni voda vodoget 176.46 176.32 | -0.14
37.16 | Vitava |[VDKlecany | Hornivoda vodoget 176.92 176.94 0.02
38.23 | Vitava |Roztoky COV | Schiidky u COV 177.42 177.48 0.06
39.00 | Vitava |Roztoky-Brnky | Spodni okraj cedule . km 39 177.50 177.63 0.13
Tab.6.3 - Data vyuzita pfi kalibraci modelu Klecany-Mélnik na povoder 2006
o o Viska
B km T T Vyska srovnavaci hladiny vylﬂgglitna;e R?:S“
(mn.m.) (mn.m.)
3845 | Vltava Roztoky kfiZzovatkaza trati 181.27 181.27 0.00
32.55 | Vltava Re? fotbalové hristé 178.45 178.61 0.16
32.15 | Vitava ReZ u lavky 178.50 178.42 -0.08
30.15 | Vitava Libice u fot.hristé 177.66 177.60 -0.06
2450 | Vitava Chvatéruby 174.87 174.84 -0.03
23.00 | Vltava Kralupy PB u odbér. objektu 174.10 174.07 -0.03
2290 | Vltava Kralupy PB u odbér. objektu 174.15 174.03 -0.12
2148 | Vltava Kralupy LB oblouk 173.27 173.20 -0.07
18.10 | Vltava Mifejovice nad jezem 171.05 171.33 0.28
15.00 | Vltava Hrazka nad naspem dalnice 169.47 169.50 0.03
1490 | Vltava Hrézka nad naspem u dalnice 169.37 169.28 -0.09
14.00 | Vltava hladina pod naspem dalnice 168.32 168.46 0.14
11.60 | Vltava Nad jezem Vrafany 167.01 166.83 -0.18
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Dynamicka rekonstrukce povodni v ramci modelu Klecany - Mélnik

Pro kalibraci modelu je také zaroven podstatné, zda a jak se vysledky modelu shoduiji s realitou také v hydrologickych
parametrech, jako jsou postupivost a transformace povodiiové viny — mél by byt tedy zkalibrovan nejen na pribéh
hladin, ale sou¢asné také na postupivost viny a velikost kulminacniho prutoku — coz je obecné velmi obtizné,
Casto nesplnitelné.

V tomto zajmovém Useku jsou ddleZitymi limnigrafickymi stanicemi Vranany (Vitava; CHMU) a Mé&Inik (Labe, CHMU).
Vlypoctené Easové fady pritokd a vodnich stavi (Grovni hladin) a jejich porovnani s méfenymi/vyhodnocenymi
hodnotami jsou vykresleny na Obr. 6.2 pro povoder 6/2013 a na Obr. 6.3 pro povoded 8/2002.

V profilu LGS Vranany bylo pfi kalibraci na povoder 6/2013 dosazeno dobré shody v postupivosti povodiové viny
(naprosta shoda v ¢ase kulminace), model véak vypogetl vy$si kulminacni pritok 3192 m3/s nez vyhodnotil CHMU
(Qmax = 3049 m3/s) — zplsobeno vy$Sim odtokem z Prahy, cozZ je jeden z vysledkd tohoto projektu (viz kap. 5.2).
Casovy priibéh hladiny ve stanici odpovida béhem vzestupné vétve povodiiové viny velmi dobfe, na sestupné vétvi
jsou vypocCtené hladiny vySsi neZ pozorované. V pfipadé povodné 8/2002 nelze hydrogramy porovnat — b&hem
povodné doslo k poskozeni limnigrafické stanice CHMU — zaznam &asového priib&hu neni k dispozici. Vypodteny
kulminaéni pritok Qmax = 5136 m3/s je jen 0 56 m3/s vy$3i nez hodnota kulminaéniho pritoku vyhodnocena CHMU.

Ve stanici Mélnik se ¢asovy pribéh vypocteného hydrogramu velmi dobfe shoduje s hydrogramem vyhodnocenym
CHMU - je v kulminaéni fazi povodné jsou vypoétené pritoky ponékud nizs$i. Matematicky model vypo&et! kulminaci
prutoku cca o 5 hodin dfive, nez byla vyhodnocena — to ovS§em muze byt reainy vysledek, nebot kulminace pratoku by
méla predchazet kulminaci hladiny. Hydrogram pritoku CHMU je odvozen piimo z &asového pribéhu vodnich stav
- neuvazuje tedy zadnou hysterezi konzuméni kfivky. Vypocteny kulminacni pratok Qmax = 3701 m¥s je jen 0 42 m3/s
nizi nez pritok vyhodnoceny CHMU. Vypodteny pribéh hydrogramu povodné 8/2002 &asové predbiha hydrogram
CHMU:; vypocteny hydrogram vykazuje dva vrcholy (s odstupem cca 8 hodin), pfigemz druhy vrchol predbiha
vyhodnoceny ¢as kulminace cca o 6 hodin. Vypocteny kulminacni prdtok v obou vrcholech dosahuje hodnoty tésné
pod 4900 m¥/s, zatimco CHMU uvadi Qumex = 5300 m3/s. Kromé velkého rozdilu v hodnoté kulminagniho priitoku si
mlzeme povSimnout, Ze vypoCteny hydrogram znazorfiuje celkové men$i objem vody v povodiiové viné nez
hydrogram vyhodnoceny. Oba rozdily mohou byt ovlivnény skute€nosti, Ze v useku Praha — Mélnik neni uvazovan
Zadny pfitok z mezipovodi a téZ nepfesnou transformaci vyhodnoceného hydrogramu ze stanice Brandys nad Labem
do profilu St&pansky most (Labe). Pesto viak vysledek kalibraéniho vypoétu pro povodiiovou epizodu ze srpna 2002
svadi k domnénce, ze je hydrogram pritoku ve stanici Méinik celkové nadhodnocen.
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Obr 6.2 — Rekonstrukce povodriové viny 6/2013, vysledek simulace - model ,Klecany — Mélnik
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Obr 6.3 — Rekonstrukce povodriové viny 8/2002, vysledek simulace - model ,Klecany — Mélnik*
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7. ZPUSOB VYMEZENi ZAPLAVOVEHO UZEMi A AKTIVNi ZONY

7.1. Zaplavové uzemi

Zaplavova Uzemi byla vygenerovana z vysledku 2D matematickych modell a to protnutim digitalnich modell
vypoctenych hladin a digitalniho modelu terénu v software Atlas DMT. Pro finalni editaci zaplavovych Car byl vyuzit
software ESRI ArcMap.

Format zaplavovych €ar *.shp - polygon, vektorovy format ESRI
Format map hladin * tif - rastr, georeferencovany tif velikost pixelu rastru 2x2 m

Zaplavové Uzemi i aktivni zona zapavového tzemi byly na pfani zadavatele ofiznuty v hornim profilu na Vitavé
hranici katastralniho uzemi hl. m. Prahy a Stfedoéeského kraje, na soutoku Vitavy a Labe pak byly ZU i AZZU
ofiznuty linii uréenou zadavatelem Povodim Vltavy s.p. Tato linie vychazi z hranice povodi lll. a IV. fadu tak, ze
oddéluje diléi povodi prislusna Labi, v oblasti mezi istim Vitavy a Hofinského kanalu je pak oddélen usek Labe
jeho osou toku.

7.2. Aktivni zéna zdplavového tzemi - AZZU

Vyhlagka MZP ¢&. 79/2018 Sb. definuje zakladni pojmy — Aktivni zénou zaplavového Uzemi se rozumi administrativné
vymezena ¢ast zaplavového Uzemi, kterou stanovuje vodopravni Ufad na névrh spravce vodniho toku podle
nebezpedénosti povodriovych pritoka.

7.2.1. Zpracovani navrhu AZZU

(1) K navrhu aktivni zény zaplavového Uzemi se vyuzivaji podklady pro zpracovani navrhu zaplavovych Gzemi podle
§ 4, mapy povodiiového nebezpei a mapa povodriového ohrozeni.

(2) Aktivni zdna zaplavového uzemi zahrnuje plochy
a) vlastniho koryta vodniho toku v Sifce definované bfehovymi ¢arami,
b) vSech souvisejicich vodnich tokd, derivacnich i jinych kanall a zausténi pfitokl hlavniho toku v Sifce ur€ené
bfehovymi ¢arami,
c) Uzemi mezi bfehovymi Earami a linii stavby vodniho dila na ochranu pfed povodnémi podél vodniho toku,
d) dalSi vymezené na mapé povodiového ohroZeni jako vysoké ohrozZeni,

e) dalSi vymezené na mapé povodiového ohrozeni jako stfedni ohroZeni v mistech, kde je sou€asné pro povodné
s dobou opakovani 5, 20 nebo 100 let spinéna néktera z téchto podminek:

1. hloubka vody je vétsi nebo rovna 1,5 m,
2. vyslednice vektoru rychlosti proudéni vody je vétsi nebo rovna 1,5 m/s, nebo

3. soucin hodnoty hloubky vody a vyslednice vektoru rychlosti proudéni vody je vétsi nebo roven 0,75 m?/s,
a
f) vyvySenych uzemi vymezenych na mapé povodriového ohroZeni jako nizké a stfedni ohroZeni uvnitf jednotlivych
ploch vymezenych podle pismen a) aZ e).

(3) Do aktivni zény zaplavového uzemi nejsou zahrnovany izolované plochy vysokého a stfedniho ohrozeni a dale
Uzemi za protipovodriovymi zabranami, které se instaluji pfi nebezpeci povodné nebo pfi povodni v ramci
povodniovych zabezpe&ovacich praci podle § 75 odst. 2 pism. g) vodniho zakona.

(4) V odlvodnénych pfipadech, napfiklad pokud vodni tok protéka ddolnici a inundaéni Uzemi neni Elenité, Ize u
drobnych nebo pramennych Usekd vodnich tokl se souhlasem vodopravniho Gfadu navrhnout aktivni zénu
zaplavového uzemi, jako Uzemi vymezené zaplavovou ¢arou povodné s dobou opakovani 20 let.

7.2.2. Stanoveni AZZU

V této studii byla AZZU definovana presné dle vy$e uvedené vyhlasky dle § 6 odst. 1 a 2 na zakladé znalosti hloubek
a svislicovych rychlosti ve vSech vypogetnich bodech matematického modelu pro vSechny feSené pritokové stavy Q.
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Vypocet intenzity povodné, stanoveni povodiiového ohroZeni a definice podminek hloubky vody, vektoru rychlosti a
jejich soucinu (pro vymezeni AZZU nad Gzemim stfedniho ohroZeni) byly provedeny v georeferencovanych rastrech
hydraulickych veli€in.

Byly predevaim vymazany osamocené oblasti mimo hlavni polygon AZZU, poté byly do Gzemi aktivni zény zahrmuty
vSechny vnitini ostrovy s uzemim v kategorii nizkého a stfedniho ohrozeni — dle vyhlasky § 6 odst. 2 bodu f).

Do ZU i AZZU byl té viozen Usek Zakolanského potoka f.km 0 — 2,5, ktery byl presneéji pocitan v ramci Il. cyklu Map
rizik separatnim modelem a zahmut do spole¢nych vystupd, a jehoz ZU Ize vzhledem k charakteru oblasti soutoku
tézko od ZU Vltavy oddélit.

Z podnétu spravce toku PVL byly provedeny dil¢i upravy ve vypoétem stanovené oblasti AZZU a nasledné Upravy
zaplavového Uzemi ve stanovenych pfipadech.

Do AZZU byly na podnét zadavatele zahrnuty:

e Objekty terénnich Utvari v zaplavovém Uzemi, které nejsou trvalého charakteru a vyskytuji ze v Uzemi bez
stavebniho povoleni — obecné nepovolené navazky a valy, sklady sypkého materiélu apod.

o Predpoli malych mostkl a lavek .
o Lokalni objekty ohrani¢ené vysokymi zdmi nebo hrazkami mimo schvalené PPO. o
e V3echny pilife mostd, vyjma bfehovych s navaznosti na terén (jsou zahrnuty do AZZU i ZU).
e Ojedinélé drobné ostrlvky v souvisle zaplavenych liniovych prvcich, vzniklé pfi simulaci na hranici pfesnosti
dat.
8. VYSTUPY

Zakladni informaci, kterou poskytuji vysledky 2D matematického modelu, je prubéh hladin a hloubek vody a rozlozeni
vektoru rychlosti (j. smérl a velikosti vektorl rychlosti) v celé zajmové oblasti (4. ,v ploSe”) ve vypocetnich bodech
zakfivené sité.

Vektory svislicovych rychlosti mohou byt rozlozeny na podéinou a pfi¢nou slozku (vzhledem k zakfivené ose vypoCetni
sité, resp. jinému soufadnicovému systému).

Vystupy této studie jsou rozdéleny na:
e Povinnou Cast, kterou vyZaduje vyhlaSka €.79/2018 Sb., jenZ ve své pfiloze definuje formu digitalnich i

studie jsou rastry vypoctenych hydraulickych charakteristik - v digitalni podobé se jedna o hloubky a rychlosti
pro feSené prutokové stavy. V tisténé podobé se jedna o mapy zaplavového Uzemi, které souvisle pokryvaji
celou zajmovou oblast na mapovych listech 1:10 000. V8echny vysledky jsou zobrazovany dle vyhlaSky nad
obsahem map ZM -10 (1: 5 000). Dale se jedna o psany podélny profil dle formatu, pfedepsaného vyhlaskou.

o Dodatecné vystupy pro praktické vyuziti spravce toku, které vyhladka 79/2018 Sb. nevyZaduje — tisténé mapy
hloubek, hladin a rychlosti véetné vektort rychlosti a digitalni formu téchto map ve formé usazenych rastri a
vektorovych vrstev, seskupené do souboru layoutu pro ArcMap - format *.mxd a taktéz vyexportované do
formatu *.pmf pro volné staZitelny prohlize¢ ArcReader. Sou€asti téchto vystupl je rovnéz prehledny psany
podélny profil a schematicky graficky podélny profil — prabéh hladin.

8.1. Zaplavové uzemi pro prutoky Qs, Q2o, Q100, Qs00
Vymezeni zaplavového Gzemi, véetné stanoveni AZZU, bylo podrobné popséano v kapitolach 7.1 a 7.2.
Zaplavové Cary vzniknou prolozenim map hladin pro pfislusné povodiiové pritoky do DMT, prisecnice definuje
zaplavovou Caru.

Aktivni zona zéplavového tzemi pro pritok Qioo (AZZU) je stanovena nad podklady hydraulickych veli¢in Qs, Qzo, Qioo,
Qsoo (svislicové rychlosti a hloubky vody) a na podkladé map povodriového ohroZeni dle vyhlasky MZP €. 79/2018 Sb.

*

Format zéplavovych ¢ar  *.shp - polygon, vektorovy format ESRI

Priivodni zprava 27 12/2019



?§.

Zpracovani podkladu pro navrh zaplavovych tzemi Vitavy v f.km 0 — 40 dle vyhlasky ¢.79/2018 Sh.

8.2. Hloubky pro prutoky Qs, Q2o0, Q100, Qs00

Mapa hloubek vznikne odeétenim vypocitané Urovné hladiny a sestaveného digitalniho modelu terénu. V barevné
Skéle zobrazuje ndzorné hloubku vody pfi povodni v zaplavovém Uzemi a upozorfiuje na rizikové oblasti s vysokymi
hloubkami vody.

Pomoci softwaru ESRI ArcMap a ATLAS DMT byly z vypoctenych hydraulickych charakteristik pro Qs, Qzo, Q100, Qs00
vygenerovany mapy hloubek.

Format map hloubek * tif - rastr, georeferencovany tif velikost pixelu rastru 2 x 2 m

8.3. Svislicové rychlosti proudéni pro pritoky Qs, Q2o, Q100, Qsoo

Informace o rychlosti proudéni vody v koryté a v inundacnim Uzemi u dvourozmérného modelu jsou znamy ve vSech
vypocetnich bodech.

Pomoci softwaru ESRI ArcMap a ATLAS DMT byly z vypoctenych hydraulickych charakteristik pro Qs, Qzo, Q100, Qsoo
vygenerovany mapy rychlosti.

Format map rychlosti * tif - rastr, georeferencovany tif velikost pixelu rastru 2x2 m

8.4. Povodriové ohrozeni

8.4.1. Vypocet intenzity povodné

Intenzita povodné (IP) je chdpana jako méfitko niCivosti povodné a je definovana jako funkce hloubky vody h [m] a
rychlosti vody v [m/s]. Intenzita povodné se stanovuje podle nasledujicich vztah(:

0 h=0m
IP={h h>0m,v<1lm/s
hv h>0m,v>1m/s
Vstupnimi udaji pro vypocet intenzity povodné jsou hodnoty hloubek a rychlosti vody pro dané N-leté pritoky
v inundaénim tzemi.

Viypocet IP byl proveden pro vSechny doby opakovani (pro 5, 20, 100 a 500 let). Vysledkem vypoctu byla data v kazdé
buiice vypocCetni sité matematického modelu, ktera obsahovala Udaj o intenzité povodné IP pro jednotlivé doby
opakovani.

8.4.2. Stanoveni povodiového ohrozeni

Povodniové ohrozeni R; se pro i-ty povodiiovy scénaf odpovidajici kulminaénimu pritoku s dobou opakovani N let s
pravdépodobnosti pfekro€eni p; stanovi dle vztahu:

R = (0,3+1,35- IPi)- P
kde:

1

_i- 1
p,=1-¢ N',resp, P zN— procca N=5

Stanoveni miry ohroZeni R; vychézelo z hodnot intenzity povodné IP pro jednotlivé doby opakovani. Pro kazdou bufku
vypocetni sité vyjadfujici intenzitu povodné IP bylo tfeba stanovit ohroZeni vyjadfené hodnotou v rozmezi 4 (vysoké)
az 1 (zbytkové). Hrani¢éni hodnoty jednotlivych kategorii ohrozeni jsou uvedeny v tabulce 8.1. Uvedeny postup byl
opakovan pro vSechna N.
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Tab. 8.1 Klasifikace ohrozeni R

Ohrozeni R Kategorie ohrozeni
R>0,1nebo /P22 (4) Vysoké (ervena barva)
0,01 <R<0,1 (3) Stredni (modra barva)
R<0,01 (2) Nizkeé (oranZova barva)
P <0,0033(tj. N > 300) (1) Rezidualni (Zluta barva)

V dalSim kroku se provadi vyhodnoceni maximaini hodnoty ohroZeni R pro jednotlivé dil¢i ohrozeni R;odpovidajici /-
tym scénafim nebezpedi (prichodu N-letého kulminacniho pritoku) dle vztahu:

n
Ry =maxRi,
i=1
kde n zna&i pocet hodnocenych (vstupujicich) scénafli povodfiového nebezpedi.

Vysledkem byl jeden finaini soubor v prostfedi M21C, ktery byl uloZen do rastru o velikosti 1x1 m obsahujici maximalni
hodnoty ohrozeni R, ten byl nasledné pfeveden do polygonu s kategoriemi ohrozeni (R1 - R4).
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9. NEJISTOTY VE VYSLEDCICH VYPOCTU

Nejistoty mohou vstupovat do vypoétl a dale do vysledku v kazdé diléi fazi zpracovani. Jedna se zejména o nejistoty
hydrologickych dat, geodetickych dat, zpracovani digitalniho modelu terénu, schematizace feSeného Uzemi
hydrodynamickym modelem, pfesnost hydrodynamického modelu, drsnosti povrchd, kalibracni znacky, kulminacni
prutoky kalibracnich povodni atd.

Napf. vstupni digitalni model terénu ma deklarovanou vyskovou pfesnost v zaplavovém uzemi £ 0,22 m, zkuSenost
zpracovatele vSak ukazuje, Ze v husté zarostlych oblastech (napf. bfehy porostlé hustou vegetaci) mize byt chyba
Vetsi.

DalSim faktorem, s nimz model nemuze pocitat v piném rozsahu, je mnozstvi splavi, které postupuje tokem pfi povodni,
at uz se jedna napfiklad o antropogenni material ¢i dfevni hmotu. Toto splavi, zejména v prostoru objektu, husté
vegetace, a hlavné na plotech v zaplavovém Uzemi muze omezit pritoény profil (asteéné nebo Upiné ucpani), coz ma
zasadni vliv na jeho prato¢nou kapacitu a nasledné na pribéh hladin nad mistem, ve kterém k tomuto problému doslo.

Na druhou stranu je nutno podotknout, ze zplsob zpracovani studie vychazel z pouziti nejmodernéjSich a
nejaktualngjSich vstupnich podkladl, hydrodynamickych modell, metod zpracovani hydrodynamickych modelt a
prezentace jejich vysledkl s cilem minimalizovat nejistoty ve vysledcich vypoéta.

Také kalibrace pfedmétného useku byla provedena velice dukladné — 2D povodiovy model Prahy byl kalibrovan na tfi
nedavné povodriové epizody 2002, 2006, 2013, které pokryvaji celé spektrum povodiovych pratoki od malé povodné
po povoderi extrémni, jako finalni kalibracni epizoda byla pouzita povoder 6/2013, ktera probéhla v nejnepfiznivéjSim
vegetacnim obdobi a pifi niz do$lo v zajmové oblasti k vySe popisovanym jevim ucpavani plavim, v tomto pfipadé
znepritoénéni plotd a hlavné rozsahlych relativné mélce zaplavenych poli, osetych Fepkou, ktera byla schopna zadrzet
na okraji pole jemné plavi a vytvorit rozsahlé neprutocné bariéry. Da se tedy fici, Ze finalni vypocet je proveden na

strané bezpecnosti pro nejnepfiznivéjsi zaznamenané odtokové poméry.

Vypracoval:

V Praze, 12.12. 2019
Ing. Petr Sklenaf

Ing. Eva Ingeduldové
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10. TISTENE VYSTUPY

Viystupem hydraulického modelu je nepravidelna podrobna sit bodd s hodnotami rychlosti, hloubek a hladin. Podrobny
celkovy seznam vystupl v digitalni a titéné podobé je uveden na zacatku této zpravy, zde se prebira pouze prehled

tisténych vystupu.

e Vystupy dle pozadavku vyhlasky 79/2018 Sh.
¢.p. nazev pfilohy
PRUVODNi ZPRAVA
MAPA ZAPLAVOVEHO UZEMi pro Qs, Qzo, Q100, Qso0 2 AZZU
-list 1 a2 23

e Rozsifené vystupy dle pozadavkl zadavatele

¢.p. nazev prilohy
PRUVODNi ZPRAVA
PSANY PODELNY PROFIL

MAPA ZAPLAVOVEHO UZEMI pro Qs, Qzo, Qioo, Qso0 @ AZZU
-list1az23

MAPA ZAPLAVOVEHO UZEMi pro Q; a AZZU
-list 1az 23

MAPA HLOUBEK pro Q:

- list 1 az 23: Q2 Vitava, Q dopocet Labe
MAPA HLOUBEK pro Qs

- list 1 az 23: Qs Vitava, Q dopocet Labe
MAPA HLOUBEK pro Q2o

- list 1 az 23: Q2o Vltava, Q dopocet Labe
MAPA HLOUBEK pro Q100

- list 1 aZ 23: Q100 Vitava, Q dopodet Labe
MAPA HLOUBEK pro Qsoo

- list 1 az 23: Qso0 Vitava, Q dopocet Labe
MAPA RYCHLOSTI pro Q

- list 1 az 23: Q2 Vltava, Q dopocet Labe
MAPA RYCHLOSTI pro Qs

- list 1 aZ 23: Qs Vltava, Q dopodet Labe
MAPA RYCHLOSTI pro Qz

- list 1 az 23: Q2o Vltava, Q dopocet Labe
MAPA RYCHLOSTI pro Q1o

- list 1 aZ 23: Qo0 Vitava, Q dopodet Labe
MAPA RYCHLOSTI pro Qsoo

- list 1 az 23: Qso0 Vitava, Q dopocet Labe
MAPA HLADIN pro Q2

- list 1 az 23: Q2 Vltava, Q dopodet Labe
MAPA HLADIN pro Qs

- list 1 aZ 23: Qs Vltava, Q dopodet Labe
MAPA HLADIN pro Q2o

- list 1 az 23: Qo Vltava, Q dopocet Labe
MAPA HLADIN pro Qioo

- list 1 aZ 23: Q100 Vltava, Q dopodet Labe
MAPA HLADIN pro Qsoo

- list 1 aZ 23: Qs00 Vitava, Q dopodet Labe
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11. DIGITALNI VYSTUPY
e Vystupy dle poZzadavki vyhlasky 79/2018 Sb.
nazev prilohy méfitko
STANDARDNI HYDROLOGICKE UDAJE
PRUVODNi ZPRAVA
PSANY PODELNY PROFIL
VYPOCTOVE PROFILY
ZAPLAVOVE UZEMi A JEHO AKTIVNi ZONA
MAPY POVODNOVEHO NEBEZPECI
MAPA POVODNOVEHO OHROZENi
MAPA ZAPLAVOVEHO UZEMi pro Qs, Qzo, Q1o0, Qs00 a AZZU
-list 1 a2 23 1:10 000

©

O 00 N O G A W DN O

e Rozsifené vystupy dle pozadavku zadavatele — vSechny pfilohy ve formatu pdf

nazev prilohy
PRUVODNi ZPRAVA

PSANY PODELNY PROFIL

MAPA ZAPLAVOVEHO UZEMi pro Qs, Qz0, Q100, Qs00 a AZZU  1:10 000
-list 1 az 23

MAPA ZAPLAVOVEHO UZEMi pro Q2 a AZZU 1:10 000
-list 1az 23

MAPA HLOUBEK pro Q: 1:10000
- list 1 az 23: Q2 — obalka maximalnich hodnot

MAPA HLOUBEK pro Qs 1:10000
- list 1 aZ 23: Qs — obalka maximalnich hodnot

MAPA HLOUBEK pro Q2o 1:10000
- list 1 az 23: Q20 — obalka maximalnich hodnot

MAPA HLOUBEK pro Q100 1:10000
- list 1 aZ 23: Q100 — obalka maximalnich hodnot

MAPA HLOUBEK pro Qs 1:10000
- list 1 az 23: Qso0 — obalka maximalnich hodnot

MAPA RYCHLOSTI pro Q: 1:10000
- list 1 az 23: Q2 — obalka maximalnich hodnot

MAPA RYCHLOSTI pro Qs 1:10 000
- list 1 aZ 23: Qs — obalka maximalnich hodnot

MAPA RYCHLOSTI pro Qz 1:10 000
- list 1 az 23: Q20 — obalka maximalnich hodnot

MAPA RYCHLOSTI pro Q1o 1:10000
- list 1 aZ 23: Q100 — obalka maximalnich hodnot

MAPA RYCHLOSTI pro Qsoo 1:10 000
- list 1 aZ 23: Qso0 — obalka maximalnich hodnot

MAPA HLADIN pro Q2 1:10000
- list 1 az 23: Q2 — obalka maximalnich hodnot

MAPA HLADIN pro Qs 1:10000
- list 1 aZ 23: Qs — obalka maximalnich hodnot

MAPA HLADIN pro Q2o 1:10000
- list 1 az 23: Qo0 — obalka maximalnich hodnot

MAPA HLADIN pro Q1o0 1:10000
- list 1 aZ 23: Q100 — obalka maximalnich hodnot

MAPA HLADIN pro Qs 1:10000
- list 1 aZ 23: Qso0 — obalka maximalnich hodnot

MAPA HLOUBEK pro Q: 1:10000
- list 1 az 23: Q2 Vltava, Q dopocet Labe

MAPA HLOUBEK pro Qs 1:10000
- list 1 az 23: Qs Vltava, Q dopocet Labe

MAPA HLOUBEK pro Q2o 1:10000

- list 1 az 23: Qzo Vltava, Q dopocet Labe
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MAPA HLOUBEK pro Q1o 1:10000
- list 1 az 23: Q100 Vitava, Q dopocCet Labe

MAPA HLOUBEK pro Qsoo 1:10 000
- list 1 az 23: Qs00 Vitava, Q dopocet Labe

MAPA RYCHLOSTI pro Q. 1:10 000
- list 1 az 23: Q2 Vltava, Q dopocet Labe

MAPA RYCHLOSTI pro Qs 1:10 000
- list 1 az 23: Qs Vitava, Q dopocet Labe

MAPA RYCHLOSTI pro Q2o 1:10 000
- list 1 az 23: Qzo Vltava, Q dopocet Labe

MAPA RYCHLOSTI pro Qioo 1:10000
- list 1 az 23: Q100 Vitava, Q dopocCet Labe

MAPA RYCHLOSTI pro Qsoo 1:10 000
- list 1 az 23: Qs00 Vitava, Q dopocet Labe

MAPA HLADIN pro Q: 1:10 000
- list 1 az 23: Q2 Vltava, Q dopocet Labe

MAPA HLADIN pro Qs 1:10000
- list 1 aZ 23: Qs Vltava, Q dopodet Labe

MAPA HLADIN pro Q2o 1:10 000
- list 1 az 23: Qzo Vltava, Q dopocet Labe

MAPA HLADIN pro Q1o 1:10 000
- list 1 aZ 23: Q100 Vltava, Q dopodet Labe

MAPA HLADIN pro Qsoo 1:10000

- list 1 az 23: Qs00 Vitava, Q dopocet Labe

GIS_data

shp / raster

Tab. 11.1- Viystupy dle poZadavku vyhlasky 79/2018 Sb. - prehled GIS vrstev

nazev (popis) typ popisy

Profily_Vitava_rkm_0_40.shp polyline pficné profily objektu
AZZU_Vitava_rkm_0_40.shp ] .
zu_Qb5_Vitava_rkm_0_40.shp éaplag/oveacgry pro Qs,
zu_Q20_Vitava_rkm_0_40.shp polygon 20, 22100 € 2500 ,
zu_Q100_Vitava_rkm_0_40.shp gkt|vn'| 26na zplavoveho

- - — Uzemi
zu_Q500_Vitava_rkm_0_40.shp
AZZU_Vitava_rkm_66-425_69-875_Berounka_rkm_5-625_8-140_Str_Cech.shp zaplavové cary pro Qs,
2u_Q5_Vitava_rkm_66-425_69-875_Berounka_rkm_5-625_8-140_Str_Cech.shp Qao, Qt00 @ Qsoo
zu_Q20_Vitava_rkm_66-425_69-875_Berounka_rkm_5-625_8-140_Str_Cech.shp | polygon aktivni zéna zéplavového
zu_Q100_Vitava_rkm_66-425_69-875_Berounka_rkm_5-625_8-140_Str_Cech.shp uzemi
zu_500_Vitava_rkm_66-425_69-875_Berounka_rkm_5-625_8-140_Str_Cech.shp doplnék ZU Stt. kraj
RQ5_2D_Vitava_rkm_0_40.tif
RQ20_2D_Vitava_rkm_0_40.tif Ti rychlosti proudéni v m/s
RQ100_2D_Vitava_rkm_0_40.tif pro Qs, Qzo, Q100 @ Qso0
RQ500_2D_Vitava_rkm_0_40.tif
HQ5_2D_Vitava_rkm_0_40.tif
HQ20_2D_Vitava_rkm_0_40.tif i hloubky v m pro Qs, Qzo,
HQ100_2D_Vitava_rkm_0_40.tif Q100 @ Qs00
HQ500_2D_Vitava_rkm_0_40.tif
Ohrozeni_Vltava_rkm_0_40.shp polygon povodiiové ohroZeni

Prlivodni zprava 33

12/2019



Zpracovani podkladu pro navrh zaplavovych tzemi Vitavy v f.km 0 — 40 dle vyhlasky ¢.79/2018 Sh.

Tab. 11.2 - RozS$ifené vystupy dle poZadavk( zadavatele - pfehled GIS vrstev

nazev (popis) Typ popis
AZZU_Labe_rkm_836-654_845-295.shp zaplavové cary pro Qs, Quo,
ZU_Qb5_Labe_rkm_836-654_845-295.shp Q100 @ Qsoo
ZU_Q20_Labe_rkm_836-654_845-295.shp polygon aktivni zéna zaplavového
ZU_Q100_Labe_rkm_836-654_845-295.shp Uzemi
ZU_Q500_Labe_rkm_836-654_845-295.shp dopInék ZU Labe
KlecMel_Q2_HladMax.shp
KlecMel_Q5_HladMax.shp Maximalni hiadi
KlecMel_Q20_HiadMax.shp point prf‘)xgag; Qi‘:'”ggo”; o
KlecMel_Q100_HladMax.shp T
KlecMel_Q500_HladMax.shp
ﬁ;ecxe;—ggg—zfcgslp hladiny v m n. m. pro Qz,
lecMel_Q5V_Hlad.shp . Qs, Qzo, Qoo a Q
KlecMel_Q20V_Hiad.shp point (5 Viva. G dopotel
KlecMel_Q100V_Hlad.shp Lage) 1 dop
KlecMel_Q500V_Hilad.shp
KlecMel_QZV_hlb.shp hloubky v m pro Qz, Qs. Q
KlecMel_Q5V_Hib.shp Qo e P10 0 5
KlecMel_Q20V_Hib.shp point (Qu Vitava, Q dopodet
KlecMel_Q100V_Hib.shp Lage) » 40P
KlecMel_Q500V_Hib.shp
KlecMel_Q2V_vel.shp rychlosti v m/s pro Qz, Qs
KlecMel_Q5V_vel.shp Q2. Q10 2 Qsoo
KlecMel_Q20V_vel.shp point Q ’Vltava Q dopodet
KlecMel_Q100V._vel.shp Lat“)e) 1 dop
KlecMel_Q500V_vel.shp
Osa_Labe.shp
Osa_Labe2.shp polyline osy toku Vitavy a Labe
Osa_Vit_Ber.shp
Kilometraz_Vltava_100m_km0_40.shp Point stanic¢eni toku po 100 m
LINIE_PPQ.shp Polyline Protipovodriova opatieni
domy_Klecany-Melnik.shp Polygon Podkladove vrstvy
HRANICE_PARCEL_L_ALL.shp Polyline Katastralni mapy
Hranice_povodi_Vitavy.shp Polyline Hranice ofezu die Povodi
Vlitavy
Hranice_KU_hIm_Praha.shp Polygon Il;lramce katastru hl. m.
rahy
KlecMel_Q2_HladMAX.tif
KlecMel_Q5_HladMAX tif Maximalni hladi
KlecMel_Q20_HladMAX.tif Tif aximarni radiny v mn. m.

KlecMel_Q100_HladMAX tif
KlecMel_Q500_HladMAX tif

pro Qz, Qs, Qzo, Q100 @ Qs00
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Zpracovani podkladu pro navrh zaplavovych tzemi Vitavy v f.km 0 — 40 dle vyhlasky ¢.79/2018 Sh.

PN

DHI

\

nazev (popis) Typ popis
KlecMel_Q2V_hlad.tif .
KlecMel_Q5V._hlad.tif hladiny v m n. m. pro Qz,

. . Qs, Q20, Q100 @ Q00
KlecMel_Q20V_hlad.tif Tif (Qu Vtava, Q dopodet
KlecMel_Q100V._hiad.tif Lage) 1 dop
KlecMel_Q500V_hlad.tif
KlecMel_Q2_hIbMAX.tif Tif gjx'ma'”' hloubky v m pro
KlecMel_Q2_rychMAX.tf Tif Maximalni rychlosti v m/s

pro Q2
KlecMel_Q2V_hib.tif
KlecMel_Q5V._hib.tif ?Q'O“baké" m pro Qz, Qs, Quo,
KlecMel_Q20V._hlb.tif Tif : C;""Vltaj:" Q donodet
KlecMel_Q100V_hib.tif La[‘)e) 1 dop
KlecMel_Q500V_hib.tif
KlecMel_Q2V_rych.tif .
KlecMel_Q5V_rych.tif gchlash varré/s pro Qz, Qs,
KlecMel_Q20V._rych.tif Tif : Cio’VI;:?/a QS‘(’;’O -
KlecMel_Q100V._rych.tif Lat“)e) - aop
KlecMel_Q500V_rych.tif
Klec_Mel_Q2V_vekt_rych.shp )
Klec_Mel_Q5V_vekt_rych.shp \C/)ektcéry r);cgostl pro Q2, Qs,
Klec_Mel_Q20V_vekt_rych.shp polyline 20, 100 5500

Klec_Mel_Q100V_vekt_rych.shp
Klec_Mel_Q500V_vekt_rych.shp

(Qu Vitava, Q dopocet
Labe)
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