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Nadobecní systém vodovodu

Vodárenská nádrž Švihov - úpravna vody Želivka
Změna 2014 je zapsána tmavě zeleně.
PODKLADY

1. Návrh na změnu Plánu rozvoje vodovodu a kanalizací z 20. 6. 2014
POPIS ZDROJE 

Pro úpravnu vody Želivka je zdrojem surové vody vodárenská nádrž Švihov, postavená 4 km nad vtokem řeky Želivka do Sázavy. Nádrž a hráz patří pod správu státního podniku Povodí Vltavy.

Řeka Želivka má tyto parametry:

Délka toku :
88 km


Plocha povodí :
1180 km2


Průměrné srážky :
700 mm/rok


Průměrný průtok :
7 m3/s


Q355  :
1,9 m3/s

Vodárenská nádrž Švihov má tyto parametry :

Výška zemní hráze :
58 m

Objem nádrže :
266,5 mil.m3

Objem zásobního prostoru :
245 mil.m3

Nalepšovací účinek :
5,25 m3/s

Délka vzdutí vodárenské nádrže Švihov je 38 km, maximální hloubka v nádrži je 53,6 m, průměrná hloubka je 18 m. 

Hráz vodárenské nádrže je zemní s návodním hlinitým těsněním. Odběr vody z nádrže se provádí etážově ze dvou odběrných věží. Každá z nich má pět odběrných oken rozměru 1,8 × 1,8 m. Etážové odběry vody umožňují odebírat surovou vodu nejvhodnější kvality z hlediska účinnosti technologie úpravy vody.
ÚPRAVNA VODY ŽELIVKA
Voda je odebírána na základě Rozhodnutí vydaného Městským úřadem Vlašim, odborem životního prostředí, jako věcně a místně příslušným vodohopodářským orgánem ve smyslu § 104 odst. 2 písm. c) zák. č. 254/2001 Sb. o vodách a o změně některých zákonů (vodní zákon) ve znění pozdějších předpisů pod č.j. ZIP-25721/07-617/2006/PeV a prodlužuje dobu platnosti povolení k nakládání s vodami vydané OkÚ Benešov, RŽP, č.j. 235-2421/92, ze dne 13. 12. 1992, změněné OkÚ Benešov, RŽP, č.j. 235-1066/94 ze dne 21. 3. 1994, tj. povolení odběru povrchové vody z VD Švihov, na významném vodním toku Želivka, identifikační číslo vodní bilance 1210 110, v ř.km. 4,150, za účelem zajištění úpravou na zásobování pitnou vodou do 31. 12. 2017.
Povrchová voda z vodárenské nádrže Želivka má stanovený povolený odběr takto:

průměrné množství 
5,25 m3/s

maximální množství
7,7 m3/s

průměrné denní množství
453600 m3/den,

maximální roční množství
165,6 mil. m3/rok,

maximální měsíční množství
17 mil. m3/měsíc.

Výkon úpravny vody:

maximum
7000 l/s

průměr
5000 l/s

minimum (provozní)
1000 l/s

Maximální výkon úpravny je umožněn technickým řešením úpravny vody včetně čerpací stanice surové vody. Průměrný výkon je odvozen od vodohospodářského řešení vodárenské nádrže. Minimální výkon vychází ze stávajících provozních podmínek a v provozu je využíván při plnění tlakové štoly do Prahy. Maximální kapacita štoly tj. doprava vody do vodojemu Jesenice podle provozovatele činí 6750 l/s.

Úpravna vody Želivka je nejmodernější a největší úpravnou vody pro hlavní město Praha a pro středočeskou aglomeraci. První etapa výstavby úpravny vody Želivka byla zahájena v roce 1965 a do provozu byla uvedena v roce 1972 s výkonem 3000 l/s pitné vody. V roce 1987 byla uvedena do provozu druhá etapa úpravny vody o výkon 4000 l/s pitné vody, tedy více než dvojnásobně. Surová voda je odebírána z nádrže Švihov sdruženým objektem hráze a gravitačně je přiváděna do čerpací stanice surové vody. V čerpací stanice je osazeno celkem 11 čerpadel, kterými je voda dopravována na technologickou linku úpravny vody. Technologická linka začíná rozdělovacím objektem, ze kterého je voda přiváděna ke třem samostatným linkám.
Úpravna vody Želivka byla navržena s technologií koagulační filtrace, zahrnující destabilizaci, agregaci a jednostupňovou separaci na otevřených pískových filtrech. Chemická úprava vody je zajišťována dávkováním síranu hlinitého a kyseliny sírové. Pro úpravu vody je možné v případě potřeby využít dále dávkování manganistanu draselného a práškového aktivního uhlí. Hygienické zabezpečení je zajištěno dávkováním ozonu a chloru. Koncem roku 1997 byla uvedena do trvalého provozu ozonizace upravené vody. Tato linka ozonizace byla rekonstruována. V roce 2010 byla nahrazena 2 novými linkami ozonizace o výkonu 2x16 kg/hod O3.
Technologická linka je ukončena měrným objektem s dávkováním vápenné vody pro úpravu pH a chlorem pro hygienické zabezpečení. Z měrného objektu je voda odváděna do dvou komor regulačního vodojemů o objemu 20000 m3. Na regulační vodojemy navazuje štolový přivaděč dlouhý 52 km, kterým je upravené voda dopravována do vodojemu Jesenice v Praze o objemu 200000 m3. Areál úpravny vody pak doplňují další objekty včetně čerpacích stanic pro HU – PE – PO (zásobení Humpolce, Pelhřimova a Pacova) a Havlíčkův Brod.

Technologická linka úpravny vody se skládá z těchto částí:

· čerpací stanice surové vody,

· dávkování chemikálií,

· koagulant - používá se síran hlinitý (dávka 12 – 20 mg/l) s možností úpravy pH kyselinou sírovou,

· hydrát vápenný -  úprava pH surové vody,

· práškové aktivní uhlí – je určeno pro odstranění případného pachu nebo při zvýšených koncentrací pesticidů v surové vodě,

· manganistan draselný – je určen pro případ zvýšeného obsahu manganu v surové vodě,

· písková filtrace, která je rozdělena do tří linek:

· u linky č. 1 s výkonem 3000 l/s byla na 32 otevřených rychlofiltrech (plocha 97 m2, filtrační rychlost 3,8 - 4,4 m/hod) provozována koagulační filtrace,

· u linky č. 2 a č. 3 s výkonem 4000 l/s je před 24 pískových rychlofiltrů (plocha 97 m2, filtrační rychlost 6 – 8 m/hod. ) provozována koagulační filtrace,

· ozonizace,

· dávkování chemikálií

· hydrát vápenný,

· chlor - hygienické zabezpečení,

· akumulace upravené vody.

HODNOCENÍ ZDROJŮ Z HLEDISKA JAKOSTI SUROVÉ A UPRAVENÉ VODY
Surová voda

Údolní nádrž Švihov (úpravna vody Želivka) - z posouzení ukazatelů kategorie podle mezních hodnot vyplývá, že bylo dosaženo nejvyšší kategorie 3 pro fenoly jednosytné. Průměrný index upravitelnosti byl stanoven na 1,38. Z posouzení ukazatelů kategorie podle směrných hodnot vyplývá, že bylo dosaženo nejvyšší kategorie 4 pro fluoridy, celkový dusík, koliformní bakterie a almonely, kategorie 3 pro AOX, kobalt, vanad, fenoly jednosytné, NEL a nasycení kyslíkem. Průměrný index upravitelnosti byl stanoven na 1,66.
Upravená voda
Úpravna vody Želivka - plněny jsou všechny ukazatele vyhlášky s vyjímkou občasného překročení v ukazateli počet živých organismů v období "jarního oživení nádrže", v ukazateli psychotrofní a mezofilní bakterie a pesticidní látky (terbuthylazin). Obsah organických látek, syntetických organických látek a těžkých kovů byl v uplynulých letech nízký. 
×××××

PŘEHLED NAVRŽENÝCH A PROVEDENÝCH OPATŘENÍ V ÚPRAVNĚ VODY
Ze souhrnu opatření navržených v „Koncepčním modelu“ bylo  Pražskou vodohospodářskou společnosti a.s. objednáno v roce 2005 zpracování Technologického auditu pro úpravnu vody Želivka. 

V roce 2006 byla zpracována Hydroprojektem CZ a.s. Technicko-ekonomická studie rekonstrukce ozonizace na úpravně vody Želivka - realizovaná rekonstrukce viz výše.

V roce 2010 byla zpracována Hydroprojektem CZ a.s. studie Úpravna vody Želivka - rekonstrukce přípravy suspenze pro II. a III. linku filtrace.
Do Plánu rozvoje vodovodů a kanalizací jsou zařazeny tyto nejdůležitější investiční akce související se zdroji a úpravnami.
Vzhledem ke změně kvality pitné vody je především nutná úprava technologické linky pro zlepšení separace suspenzí na pískových filtrech a doplnění o novou filtraci na granulovaném aktivním uhlí.
Úpravna vody Želivka:

· rekonstrukce ozonizace - realizováno v roce 2010

· rekonstrukce vápenného hospodářství - provedena v roce 2008,

· rekonstrukce kalového hospodářství v návaznosti na změnu technologie

· optimalizace čerpacích stanic - upřesnění koncepce čarpací stanice surové vody

· rekonstrukce přípravy suspenzí k separaci na pískových filtrech v Budaflu a v hale filtrace F2

· výstavba filtrace na granulovaném aktivním uhlí (GAU) zahrnuje:

- čerpací stanice

- výtlačný řad ozonové vody

- budova filtrace s GAU

- odtok filtrátu z GAU do měrného objektu

- odpadní potrubí prací vody 

· rekonstrukce stavební části filtrů v hale filtrace F1

· rekonstrukce stavební části filtrů v hale filtrace F2

· posledním krokem modernizace bude dostavba prvního separačního stupně (flotace) pro odstranění provozních problémů s kvalitou upravené pitné vody v obdobích, kdy je zhoršená kvalita surové vody (zejména hodnoty mikroorganizmů vykazují značé výkyvy) anebo je voda velmi studená a procesy tvorby separovatelné suspenze probíhají velmi pomalu  
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