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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

BA
CNG
CBA
E85

E95
EEV
EU
FAME
IAD
MERO
MHD
NM
RLD

RME

Automobilovy benzin
Stlaceny zemni plyn
Cost Benefit analyza

Smesné motorové palivo pro zazehové motory s obsahem 85 % etanolu a 15 %
automobilového benzinu

Lihové palivo pro upravené vznétove motory
Vozidla obzvl&st setrnak zivotnimu prostiedi
Evropska unie

Metylestery mastnych kyselin

Individualni automobilova doprava
Metylestery mastnych kyselin fepkového oleje
M¢stska hromadna doprava

Motorova nafta

Regionalni linkova doprava

Metylestery mastnych kyselin fepkového oleje



1 Uvob

Tato predkladanad zavérecna zprava byla zpracovana na zakladé povéieni Krajského
ufadu Stredoceského kraje vypracovat Studie proveditelnosti ,,Podpora verginé hromadné
dopravy ve Stiedoceském kraji scilem jgi postupné ekologizace piechodem na alternativni
druh paliva resp. pohonu“. Cilem studie je prispét ke spinéni emisniho stropu pro Stiedocesky
kraj, ktery je prekracovan v piipadé NOy aVOC, kde je tento strop zcela vycerpan.

2 NAVRH RESENI
Navrienyvpostup feseni je v souladu s pozadavky zadavatele a dale je konkretizovan
navrhovatelem. ReSeni je koncipovano jako integrace vyuzivani aternativnich paiv ve

verginé dopravé a opatieni k preferenci vyuzivani hromadné dopravy na ukor individudni
automobilové dopravy.

Harmonogram plnéni

Vycet alternativ snizeni emisi 31.5.2006
Analyza dopravni situace Stiedoceského kraje 31.7.2006
Stanoveni variant feseni 31.7.2006
Kontrolni den srpen
Technické, ekonomické a environmentani vyhodnoceni variant reseni 31.8.2006
Volba optimélni varianty feseni ekologizace dopravy Stiredoceského kraje 31.9.2006
Kontrolni den fijen
Harmonogram napliiovani cili zvolené varianty feseni v horizontu 10 let 31.10.2006
Zpusoby financovani zvolené varianty feseni 31.10.2006



3 VYCETALTERNATIV SNIiZENi EMISI

3.1 PALIVA

Jednim ze strategickych cilt Evropského spolecenstvi je nahrazeni ¢asti konvenénich
paliv paivy aternativnimi. Hlavnimi davody zavadéni aternativnich paliv je snizeni
z&vidosti Evropy na dovozu ropy a snizeni negativniho vlivu dopravy na zivotni prostiedi.
V zelené knize K evropské strategii bezpec¢nosti zasobovani energii* je stanoven cil nahradit
20 % tradi¢nich pohonnych hmot aternativnimi palivy v silnicni dopravé do roku 2020.
Pozadavek zavadeéni aternativnich paiv v ¢lenskych zemich EU fesi evropskd direktiva
2003/30/ES, ktera je jiz implementovana do ¢eské legidlativy, kde je stanoven cil nahradit
5,75 % energetického obsahu celkového mnozstvi benzinu a nafty pro dopravni Gcely
aternativnimi palivy do roku 2010. Nejvyznamnéjsimi biopalivy jsou uvazovany metylestery
mastnych kyselin a bioetanol. Evropska komise pro energii a dopravu zvergnila scéndar
rozvoje aternativnich paliv v EU do roku 2020 (Tabulka 1).

Rok Biopaliva| CNG Vodik | Cekem
(%) (%) (%) (%)
2005 2 2
2010 6 2 8
2015 7 5 2 14
2020 8 10 5 23

Tabulka 1 Scénar rozvoje alternativnich paliv v EU do roku 2020

Névrh variant studie proveditelnosti se bude opirat o tento scéndt rozvoje
aternativnich paliv v EU. Navrzenymi palivy pro vyhodnoceni moznosti snizeni emisi
Skodlivin z dopravy ve Stiedoceském kraji budou tedy zejména biopaliva a stlaceny zemni
plyn. Vzhledem k vypracovéani napliiovéni cila studie v ¢asovém vyhledu 10let nelze
predpokladat sirsi vyuzivani vodiku vzhledem k soucasné situaci vyvoje a zkusebnich
vyzkumnych provozti pouze nekolika vozidel. Uvedeni prvnich sériové vyrdbénych
vodikovych autobusi na palivove ¢lanky se predpoklada v letech 2010 az 2012.

311 Zemni plyn (CNG)

Vozidla na zemni plyn (CNG) se jevi velmi perspektivné ve stiednédobém vyhledu
vyuzivani dternativnich paliv. Svétové zasoby zemniho plynu jsou odhadovany na
ccal50 let. Zaroven lze CNG vozidla provozovat na upraveny bioplyn. V soucasnosti se
v hojné mite zavadéji CNG autobusy mestské hromadné dopravy a postupné se rozsiiuje
vyuzivani zemniho plynu i vindividudini automobilové dopravé. Evropskymi CNG
velmocemi jsou Itaie a Némecko.

Vv oowe

Jednou z piednich vyhod zemniho plynu je nizsi z&éz zivotniho prostiedi emisemi pii
provozu. CNG vozidla spliuji jak emisni limity EURO 1V, tak emisni limity pro vozidla
zvl&ste Setiici zivotni prostiedi — EEV. Avsak jednotlivé publikované Udaje stanovenych
emisnich faktori CNG vozidel se znatné lisi. Jako priklad uved'me relativni srovnani snizeni
emisi skodlivin CNG autobusu EKOBUS s naftovym autobusem: o 30 % mén¢ CO,, az o
90 % mén¢ CO, 0 25 % méné oxidu dusiki. Pro porovnani emisnich faktort CNG autobusi
snaftovymi jsou v nasledujicich tabulkéch porovnany vysledky konkrétnich méreni CNG
autobusi s naftovymi, emisnimi limity EURO 1V, které dnes vyrabéné naftové autobusy musi
spliovat, a emisnimi limity EEV.



EKOBUS| EURO 4 (ETC) | EEV (ETC)
CO (g'kWh™ 0,012 4,0 3,0
NMHC (g kwh™) 0 0,55 0,40
CHa (g kWh™) 0,25 1,1 0,65
NO (9" kWh™) 2,08 35 2,0
PM (g kWh™) 0 0,03 0,02

Tabulka 2 Porovnéni emisni CNG autobusu EKOBUS s emisnimi limity EURO 1V a
EEV [28]

V roce 2004 provedl finsky vyzkumny GOstav VTT (Technical Research Centre of
Finland) rozsahlé méieni emisnich faktorti porovnavajici CNG a naftové autobusy se vsemi
soucasné dostupnymi technologiemi spalovéni a zatizenimi pro Upravu spalin. Emisni faktory
byly méteny u autobusi snasledujicimi  zatizenimi: naftovy motor, naftovy motor
soxidacnim katalyzétorem, naftovy motor s oxida¢nim katalyzatorem a zachycovacem ¢éstic,
CNG motor soxida¢nim katalyzatorem, CNG motor s trojcestnym katalyzatorem, CNG motor
se stechiometrickym spalovanim s trojcestnym katalyzétorem (viz. Tabulka3). Z vysledki
méteni vyplyvd, ze CNG autobusy zatézuji zivotni prostredi emisemi Skodlivin, a to jak
limitovanych tak nelimitovanych, mén¢ nez autobusy na konvencni paliva.

NO, NO, PM Formaldehyd | Benzen PAH

(@km?) | (g'km?) | (g-km?) (9'km™) (@'km™) | (mg-km™)
EURO llI 8 0,1 0,17 37 3 613
EURO 11l OC 8,5 0,3 0,12 16 1 427
EURO Ill CRT 9 0,08 0,02 5 1 94
LB CNG OC 7 0,3 0,01 6 0 8
SM CNG 2 0,05 0,005 0,1 0 7
EUROIII............cceis naftovy motor EURO 1
EUROIII OC............... naftovy motor EURO I11 s oxida¢nim katalyzatorem
EUROIII CRT............. naftovy motor EURO |11 s oxidaénim katal yz&torem a zachycovacem &astic
LBCNGOC................ CNG motor s oxida¢nim katalyzatorem, chudé spalovéni
SMCNG................... CNG motor se stechiometrickym spal ovanim s trojcestnym katal yzatorem

Tabulka 3 Porovnani emisi naftovych a CNG autobusi [17]

V sougasnosti jsou v CR distribuovany CNG autobusy 5 vyrobci:
- EKOBUS (City, Intercity, Intercity LC, City plus, Intercity plus)
- MERCEDES-BENZ Cytaro (12 m, 18 m)
- KAROSA Citelis (12 m, 18 m)
- SOLARIS Urbino CNG
- TEDOM 123 G (pripravuje se model 122)

Dne 11.5.2005 vstoupilo v platnost usneseni viady ¢. 563 k Programu podpory aternativnich
paiv v dopravé — zemni plyn, které mimo jiné ukléda ministru financi stabilizovat vysi
spotiebni dang pro stlaceny zemni plyn a zkapalnény zemni plyn pro dopravu nejvyse na
Grovni minimani spotiebni dané stanovené smernici EU, a to na obdobi do roku 2020.
V ndvaznosti na usneseni vlady byla dne 16.3.2006 uzaviena mezi stétem a plynarenskymi
spolecnostmi dobrovolna dohoda smeiujici k rozsiteni zemniho plynu jako alternativniho
paliva v dopravé. Plynarenské spolecnosti a st se v dohodé zavazai podporou CNG
v doprave [7]:



§ ,Plyndrenské spolecnosti dale zgjisti nad ramec bodu Il. 1. dohody, vystavbu plnici
stanice CNG v misté, kde Uzemné samospravni celek rozhodne o pievodu vozového
parku méstské a priméstské dopravy (nebo
jeho ¢asti) na zemni plyn a kde to umozni
mistni  technické podminky plynarenské sité.
Podminkou pro vystavbu takové plnici stanice
je minimalni pocet 4 autobusi nebo vozidel s ﬁ
obdobnou spotiebou zemniho plynu, tj. cca
100 tis. m® v prvnim roce. Miniméni cilovy
roéni odbér doséhne 400 tis. m® do &tyk let od
jgjiho uvedeni do provozu.”

§ ,Plynarenské spolecnosti zgjisti do roku 2020
ve vazb¢ na pineéni cile dle usneseni viady ¢.
563/2005 Sb., o podilu spotieby zemniho
plynu v dopravé ve vysi 10 %, vystavbu sité
plnicich stanic CNG v rozsahu cekem 100
plnicich stanic, v ndvaznosti na pinéni bodu I1.
2. usneseni vlady ¢. 563/2005."

§ ,Plynarenské spolecnosti poskytnou v ramci
marketingové podpory osobni linkové a
méstské hromadné dopravy osob finanéni
prispévek ve wvysi 200000 K¢ na noveé
potizovany autobus pohédnény  stlacenym
zemnim plynem a to v celkovém rozsahu max.
10 mil. K& rok™, pokud jim bude na takto
podpoieném autobusu poskytnuta reklamni
plocha v pifiméfeném rozsahu pro dalsi
prezentaci projektu.”

§ Stat bude podporovat vyuziti zemniho plynu v
dopravé jako jednu z priorit Na&rodniho
programu hospodarného nakladani s energii a
vyuzivani jgich obnovitelnych a druhotnych
zdroju nar. 2006 - 2009.

V soucasné dobé se nachédzi v CR 11 komerénich
plnicich stanic na zemni plyn z toho 2 jsou soucéasti
komercnich cerpacich stanic pohonnych hmot. Pro
pIinéni vozidel zemnim plynem se pouzivaji doméci
plnicky, samoobsluzné plnici stanice stlateného
zemniho plynu, samoobsluzné plnici stanice tekuty
zemni plyn — stlaceny zemni plyn (LCNG stanice).

Doméci plnici stanice jsou vhodné pro fyzické osoby, kde dochézi k pinéni béhem noci
v gar&zi. Tyto maé domaci plnicky jsou obvykle napojeny na doméci rozvody zemniho
plynu. Vzhledem ktrvéani plnéni nejsou tyto stanice vyuzitelné pro dopravni podniky.
Samoobsluzné plnici stanice zemniho plynu se skladaji z kompresoru, zasobnikové
jednotky, susi¢cky plynu, systému ftizeni priorit plnéni zasobniku a tankovéni,
tankovaciho zatizeni. Doba pInéni na téchto stanicich je srovnatelna s dobou cerpéani
konvenc¢nich paliv. LCNG stanice jsou plnici stanice, kde je skladovan v zasobniku
tekuty zemni plyn, ktery se pies odparova¢ LNG piivadi k jiz shodnému zatizeni jako



u klasickych plnicich stanic (bez kompresoru). Vyhodou LCNG stanice je nezavislost
na pirivodu plynového potrubi na druhé stran¢ je nutné dovézet tekuty zemni plyn
stejné jako kapalné konvencni paliva.

Zhodnoceni zemniho plynu v dopravé

Klady Zapory Hrozby
Dohoda mezi  plynarenskymi | Neobnovitelné palivo Rast cen CNG srostoucim poctem
spole¢nostmi a viddou vozidel
Nizsi emise CO, NOx, HC, PM Vyssi cenavozidla Nedodrzeni  dobrovolné dohody
mezi plynarenskymi spolecnostmi a
stdtem
Nizk4 cena paliva Vyssi hmotnost vozidla
VCR 5 distributora nabizejici CNG | Vysoka cena plnici stanice
autobusy
Zé&soby zemniho plynu odhadovény | Neni  vybudovana  dostatecnd
az nal150 let infrastruktura pro Serpani
pohonnych hmot
Z&ména CNG za bioplyn Nedostatecni informovanost
vergnosti 0 bezpecnosti provozu

Tabulka 4 Zhodnoceni zemniho plynu v doprave

3.12 Biopaliva

Ceska republika se zavézala vramci smérnice Evropskéno parlamentu a Rady
2003/30/ES o podpote uzivani biopaliv nebo jinych obnovitelnych pohonnych hmot
v dopravé zajistit, aby bylo na trh uvadéno alespon minimalni procento biopaliv a jinych
obnovitelnych pohonnych hmot. Za timto G¢elem byla stanovena hodnota orienta¢niho cile na
5,75 %, vypocitand podle energetického obsahu celkového mnozstvi benzinu a nafty pro
dopravni G¢ely prodéavaného na trhu, do 31.12.2010. V CR plati Natizeni vlédy
¢. 66/2005 Sh., 0o minimanim mnozstvi biopaliv nebo jinych paliv z obnovitelnych zdroju
v sortimentu motorovych benzint a motorové nafty na trhu Ceské republiky, ve kterém je
stanoveno mnozstvi piimichavanych biopaiv obdobi od 1.1.2007 do 31.12.2012 na
2 000 000 hI bioetanolu a 200 000 t bionafty.
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Bionafta

Rozsitenym biopalivem sdlouhodobou tradici v CR je bionafta, coz jsou estery
mastnych kyselin pouzivané jako palivo ve vznstovych motorech. V CR jsou vyuzivany jako
automobilové palivo metylestery mastnych kyselin fepkového olge (MERO), které jsou
ptimichévany do motorové nafty v objemu od 5 % do 31 %, definované normami CSN EN
14214 Motorova paiva - Methylestery mastnych kysdin (FAME) pro vznétové motory -
Technické pozadavky a metody zkouseni, CSN 65 6508 Motorova paiva - Smésné motorové
nafty (obsahujici MERO) - Technické pozadavky a metody zkouseni. Ve svété je nejcastdji
distribuovana smeés 20 % bionafty a 80 % motorové nafty (B20). V zahrani¢i je pod pojmem
bionafta chapano i smésné palivo s primésemi methylestera mastnych kyselin, na rozdil od
CR, kde bionafta je definovana jako 100 % metylester mastnych kyselin a smésné palivo je
termin pro smés bionafty a motorové nafty. U smésnych paiv sobsahem do 31 % obj.
bionafty 1ze provozovat vozidla bez Uprav motoru, pri provozu na 100 % bionaftu jsou Upravy
motoru nutné.

Vydedky studii méteni emisi pii  spalovani  bionafty prokazuji vliv mnozstvi
ptimichané bionafty do konvencniho paiva na mnozstvi emitovanych vzdusnych skodlivin. Je
prokézana klesgjici zavislost mnozstvi emitovanych PM, CO, HC na zvysujicim se poméru
ptimichavané bionafty. Emise NOy naopak se zvysujicim se mnozstvim piimichané bionafty
amerné vzrustgji. [8]. Uvedend data prezentuji vysledky vyzkumu Environmental Protection
Agency provéadénénho v roce 2001. | pres stari vyzkumu jsou to jediné v soucasnosti stéle
publikované relevantni vysledky emisnich faktora tézkych nakladnich vozidel provozovanych
na bionaftu. PInéni emisniho standardu EEV je u bionaftovych vozidel problematické (emise
NOy) a tuto normu vétsinou plni vozidla, ktera se fadi do kategorie EEV i pii spalovani
konven¢niho paliva

20%
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e
| e
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2 10%
g -10% ~
[0}
2 -20% o~
S o TS PM
& -30% \
T -40% \\
= co
8 -50% =
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-80%
0 20 40 60 80 100
podil bionafty

Graf 1 Zavislost mnozstvi emitovanych skodlivin na mnozstvi primichané bionafty [8]
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B100 B20
CO -48 % -12%
NOx +10 % 2% az+2%
HC -67 % -20 %
PM -47 % -12%

Tabulka 5 Porovnéni zmeény emitovanych skodlivin bionafty B100 a smésného paliva
B20 s motorovou naftou [8]

Zhodnoceni bionafty v dopravé

K lady Zapory Hrozby

Obnovitelné palivo Nutné Upravy motoru pfi provozu | Rast cen bionafty paliv
na 100 % bionaftu s konven¢nimi palivy

Nizsi emise CO, HC, PM Vyssi emise NO, Nedostatek surovin  po rozsireni

bionafty jako paliva

Snizeni zavislosti nadovozu ropy | Vyssi cena paliva

Zvyseni  zemédélské  produkce | Vyssi spotieba paliva (cca 0 - 5 %)
technickych plodin — nové pracovni
prilezitosti

Pokles vykonu vozidla (cca 5 %)

Ztrata zéruky od vyrobce na
provozované vozidlo na smésné
palivo (zavisi navyrobci)

Rezervovany postoj vyrobch
k provozu na smésné paliva a ¢ist
biopaliva

Tabulka 6 Zhodnoceni bionafty v dopraveé

Bioetanol

Nejdiskutovangjsim piinosem bioetanolu jako paliva je zgména snizeni emisi
sklenikovych plyni. Pro snizeni vlivu dopravy na globani oteplovéani jsou vyvijeny
technologie flexi-fuel, které umoznuji spalovat v motoru libovolné smési automobilového
benzinu setanolem vrozsahu 100 % automobilového benzinu az 15 % benzinu + 85 %
etanolu. V souc¢asnosti jsou vyvijena a prezentovana flexi-fuel vozidla, ktera umoziuji provoz
na 100% etanol. Dle spole¢nosti FORD, flexi-fuel technologie mohou vést az
k sedmdesatiprocentni redukci celkovych emisi CO, v porovnani stradi¢nimi benzinovymi
motory [4].

Svétovym leaderem vyroby etanolovych
autobusi je svédska firma SCANIA, ktera
spolupracuje jak suzivateli autobusi, tak svyrobci
lihového pdiva. V soucasnosti dodava SCANIA
lihové autobusy DSI9E ssestivdcovym motorem o
obsahu 91 sklasickym fadovym vstiikovacim
cerpadlem, pracujicim stlakem 232 bar, pouzivajici
systém EGR2 (viz kapitola 3.1.4) a oxidacni
katalyzétor. Tato technologie je schopna plnit emisni
limty EURO V. [16]. Porovnani emisi skodlivin [zdroj: wwww.ethanol bus.com|
lihového autobusu SCANIA DSI9E 01 slimity
EURO IV alimity EEV (vozidla zvI&ste setfici zivotni prostiedi) jsou zobrazeny v tabulce 7.
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DSI9E 01| EURO 4 (ESC, ELR)| EEV (ESC, ELR)
CO (g kwh™ 0,04 1,5 1,5
HC (g kWh™) 0,1 0,46 0,25
NO (9" kWh™) 33 35 2,0
PM (g kwh?) 0,02 0,02 0,02

Tabulka 7 Porovnani emisi skodlivin SCANIA DSI9E 01 slimity EURO 1V [24]

Lihové autobusy zacaly jezdit ve Stockholmu v roce 1990. V roce 2004 jezdilo ve
Svédsku jiz vice nez 400 etanolovych autobusi a v roce 2006 se predpoklada provoz 560
autobusi. Autobusy jiz ngjely 91 miliéna kilometri a mnozstvi emisi CO, se jgich provozem
snizilo 0 185000t. Avsak spotieba paliva téchto autobusi je o 70 % az 80 % vyssi nez
spotieba motorové nafty a ndklady na Udrzbu jsou vyssi o 50 %. Porovnani pravidelné udrzby
etanolovych a naftovych autobusi udava tabulka 8.

E95 NM
Vymeéna trysek 3 0
Vymeéna vysokotlakych trubek 1 0
Vymeéna palivoveého filtru 6 1
Vyména olegje a olgjového filtru 6 3
Celkovy pocet servisnich prohlidek 6 6

Tabulka 8 Pocet operaci provadénych v pribéhu ngezdu 60 000 km (priblizné 1 rok)
v servisnich intervalech po 10 000 km s palivem E95 a motorovou naftou [16]

Zhodnoceni bioetanolu v dopravé

Klady Zapory Hrozby
Obnovitelné palivo Vyssi cena vozidla (neni zatim | Nedostatek surovin  po rozsifeni
stanovena) bioetanolu jako paliva
Nizsi emise CO, NOx, HC Vyssi spotieba paliva (70% az|Rast cen  etanolovych  paliv
80 %) s konven¢nimi palivy
Snizeni zavislosti nadovozu ropy | Vyssi ndklady na uUdrzbu vozidla
(50 %)

Zvyseni  zemédélské  produkce | Neni vybudovand infrastruktura pro
technickych plodin — nové pracovni | erpéni pohonnych hmot

prilezitosti
Nedostatek ~ vyrobnich  kapacit
bioetanolu
Nevyreseny bioetanolovy program v
CR

Tabulka 9 Zhodnoceni bioetanolu v dopraveé

3.1.3 Hybridni pohony

Hybridni pohony kombinujici pohon spalovaciho motoru s elektromotorem, pri
brzdéni pracujici jako generdtor elektrické energie nabijgjici baterie, které jsou zdrojem
elektrické energie pro elektromotor, je mozné rozdélit do tii funkénich ttid: Micro, Mild a
Strong.
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U hybridniho pohonu Micro se systémem Start & Stop piebira fidici jednotka motoru
spousténi modifikovaného startu. V meéstském provozu vozy ¢asto stoji na kiizovatkach nebo
v dopravnich zacpéch. Systém start/stop v takovém pripadé automaticky vypne motor.
Jakmile se lze opét rozjet, po seslapnuti peddlu spojky systém rychle nastartuje motor.
Vyuzitim start/stop systému Ize usettit az osm procent paliva (méstsky cyklus (ECE)) [26].

Hybridnim systémem Strong |ze snizit spotiebu pohonnych hmot o 30 % a vice. Ma
obvykle elektromotor s vykonem kolem 50 kW, ktery zgistuje dodatecné zrychleni pri
predjizdéni a navic dovoluje jizdu na kratsi vzddenosti jen na elektricky pohon. Zéroven
muze elektromotor pracovat jako generdtor a vyrobenou elektiinou zésobovat elektrické
spotiebice palubni sité a baterii.

Skupina Volvo piedstavila Ucinny hybridni
pohon pro tézka vozidla, ktery pin&i Usporu pdiva
= ° az 35%. Koncepce hybridd Volvo poskytuje
HyeriD RIS | maximdni Osporu paliva na cestéch, kde je tieba

ELECTRIC & VEHICLE

Casté brzdéni a akcelerace, typicky pii sbéru odpada
ve mestech, u mestské autobusové dopravy nebo v
méstském zésobovéani. Mohou také klesnout néklady
na udrzbu vozidd v dadedku snizeného
opotiebovani brzdového systému. Akumulétory se
dobijgji dieselovym motorem pii kazdém pouziti
brzd. Elektromotor poskytuje vysoky tocivy moment
4 - pfi nizkych ot&kach a dopliuje tak vykon
[Zdroj: Volvol Sjitvasellovéhowmptoru pri ] otéék,édl vyssich. Totc_)
feSeni umoznuje, aby nékladni viz zrychloval, i
kdyz je pohanén pouze elektromotorem. To prispiva k nizsi spotieb¢ paliva, nizsim emisim a
nizsi hladiné hluku. Dieselovy motor se mize automaticky vypnout v pripadé, ze nékladni viiz
zastavi, aby dorucil dodavku, nalozil ndklad nebo zastavil na svételné kiizovatce. Vedlgsi
zatizeni, jako napr. servocerpadlo nebo kompresor klimatizace, jsou v hybridnim nékladnim
voze pohanéna elektricky. Diky G¢inné spolupraci dvou zdroji mize byt vozidio vybaveno
mensim dieselovym motorem, ten mize byt v tomto hybridnim feseni pohanén také biopalivy.

Zhodnoceni hybridnich pohona

Klady Zapory Hrozby

Nizsi spotieba paliva (az 0 35 %) a| Vysokéa cenavozidlia Neustdly rast cen ropy
tedy snizeni emisi vozidla

Moznost kombinace se spalovacim | Dva pohonné  systémy  (vétsi | Vycerpéni ropnych zasob
motorem na alternativni paliva pravdépodobnost poruchy)

Snizeni zavislogti nadovozu ropy | Akumulétory = odpad

Snizeni  hluénosti  vozidla ve| Vyssi hmotnost vozidia
méstech

Nedostatek vozidel na trhu (Volvo
potita  dostupnost  hybridnich
vozidel susporou paliva 35% od
roku 2009)

Neobnovitelny zdroj

Tabulka 10 Zhodnoceni hybridnich pohonu v dopravé
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3.14 Nizkoemisni vozidla na konvenéni paliva

Nizkoemisnimi vozidly jsou myslena vozidla na konvenéni paliva spliujici souc¢asné
platné emisni limity EURO IV, pfipadné jiz pripravované limity EUROV ¢ilimity EEV
(vozidla zvi&ste setiici zivotni prostiedi). V soucasnosti jsou na trhu nékladni vozidla s dvéma
systémy Upravy spalin, které jsou dle vyrobce schopné plnit emisni limity EURO V. Jedné se
0 systém SCR a EGR.

Technologie SCR pouziva aditivum s nazvem AdBlue (Cird bezbarva kapalina
sestavagjici z 32,5 % vodného roztoku mocoviny), které je vatiikovano do vyfukovych plyni
pred tim, nez projdou katalyzdtorem SCR. V katalyzétoru jsou oxidy dusiku pireménovany na
dusik a vodni paru. Vyhodou metody vyuzivajici SCR je to, ze ji Ize upravit tak, aby byla
kompatibilni s pozadavky EURO VI i EURO V. Napiiklad u motori EUROV se vstiikuje
vice aditiva AdBlue, aby se dale snizil obsah oxidi dusiku. V ptipadé Urovné EURO IV
odpovida mnozstvi aditivaas 3 - 4 % mnozstvi palivaau trovné EURO V as 5 - 7 %.

EGR je systém recirkulace spalin. K dosazeni nizsi teploty spalovani, ktera omezi
emise oxidi dusiku na pozadované Urovné, se regulované mnozstvi vyfukovych plyni, az
18 % u EURO IV a 25 % u EURO V, ochlazuje v EGR chladic¢i a vraci se zpét do motoru.
Emise pevnych ¢astic jsou snizovany vysokotlakym vstrikovacim systémem.

SCR EGR

EURO 4, EURO 5

EURO 4, EURO 5 — piipravuje

Ptidavna n&drz na aditvaum AdBlue

Chlazeni spalin, vysokotlaké vstiikovani

Pfi nizké teplot¢ (do cca 200 °C) spalin nedochézi

Neni omezen pracovnim rezimem motoru

k efektivnimu snizeni emisi = pri mestské a piiméstské
dopravé az 30 % provozu nedostatesna teplota spalin
(zastavky)

Vysoce efektivni pro ndkladni vozidla, kterd slouzi k | Vhodny pro meéstské autobusy a rozvéazkové
prepravé tézkych ndkladi na dlouhé vzdalenosti a|automobily (pomalé dopravy s ¢astym zastavovanim a

dlouhodobg udrzuji konstantni rychlost rozjizdénim v méstskych oblastech)

Tabulka 11 Porovnani zatizeni pro Upravu spalin

Zhodnoceni nizkoemisnich vozidel na konvenéni paliva

Klady Zapory Hrozby

SpInéni emisnich limiti EURO5 | Neobnovitelny zdroj paliva Neustdly rast cen ropy

Vybudovana infrastruktura Nedojde ke snizeni zavidosti na
dovozu ropy

Vycerpani ropnych zasob

Pristupné dopravciam, ktefi

nepreferyji aternativni paliva

Tabulka 12 Zhodnoceni nizkoemisnich vozidel na konvenéni palivav dopravé

3.2 EMISNI LIMITY VOZIDEL

Vv

Negjvyznamngjsim piinosem pro snizeni emisi skodlivin vozidel vefeginé hromadné
dopravy je obnova vozového parku novymi vozidly, kterd plni piisnéjsi emisni limity.
V ¢eské legidativeé jsou implementovany evropské smérnice stanovujici emisni  limity
znecist'ujicich latek z motort vozidel ve vyhlasce ¢. 197/2006 Sb., kterou se méni vyhlaska ¢.
341/2002 Sh., o schvalovani technické zpisobilosti a o technickych podminkéch provozu
vozidel na pozemnich komunikacich, ve znéni vyhlasky ¢. 100/2003 Sh. Implementovana

e

evropska smernice 2005/55/ES ze dne 28. zaii 2005 o sblizovani pravnich piredpisi ¢lenskych
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statti tykajicich se opatieni proti emisim plynnych znegist'ujicich 1&ek a znegist'ujicich ¢éstic
ze vznétovych motora vozidel a emisim plynnych znecist'ujicich latek ze zazehovych motori
vozidel pohanénych zemnim plynem nebo zkapalnénym ropnym plynem, stanovuje
pozadavky na emisni limity EURO pro vozidla presahujici maximéni technickou hmotnost
3,5t. Od 1.10.2006 je zakazana registrace, prodej, uvedeni do provozu nebo uzivani novych
vozidel pohénénych vznétovym motorem nebo plynovym motorem a prode nebo uzivani
novych vznétovych ¢i plynovych motori snizsim emisnim limitem nez je EUROIV s
vyjimkou vozidel uréenych k vyvozu do tretich zemi nebo ndhradnich motora pro vozidla
v provozu. Mezni hodnota emisnich limita se lisi v zavidosti na regionu, ve kterém byla
norma vydana, jejich srovnani zobrazuji tabulky 13., 14., 15., 16 [10].

Emisni CcoO HC NOy PM
limit R = (@ kWhY) | (@ kwh?) | (gkwh?) | (g-kwh?)
Euro | 1992, < 85kW ECE R-49 4,5 1,1 8 0,612
1992, > 85 kW, 45 1,1 8 0,36
Euro I 1996 4 1,1 7 0,25
Euro || 1998 4 1,1 7 0,15
Euro Il 2000 ESC & ELR 2,1 0,66 5 0,1
Euro IV 2005 1,5 0,46 35 0,02
Euro V 2008 1,5 0,46 2 0,02
Tabulka 13 Mezni hodnoty emisnich limiti tézkych nékladnich vozidel v EU
Emisni Rok CcoO HC NOy PM
limit (g kwh?) | (g'’kwh?) | (g-kwh?) | (g-'kwh™®)
EPA 1990 20,77 1,74 8 0,8
EPA 1991 20,77 1,74 6,7 0,335
EPA 1994 20,77 1,74 6,7 0,134
EPA 1998 20,77 1,74 5,36 0,134
EPA 2004 20,77 0,67 2,68 0,134
EPA 2007 20,77 0,2 0,27 0,0134
Tabulka 14 Mezni hodnoty emisnich limiti tézkych nékladnich vozidel v USA
Emisni Rok CcoO HC NOy PM
limit (g kwh?) | (g'’kwh?) | (g-kwh?) | (g-kwh™®)
Japonsko 1994 7,4 2,9 6 0,7
Japonsko 1997 7,4 2,9 45 0,25
Japonsko 2003 2,22 0,87 3,38 0,18
Japonsko 2005 2,22 0,17 2 0,027
Tabulka 15 Mezni hodnoty emisnich limiti tézkych nékladnich vozidel v Japonsku
Emisni Rok CcoO HC NOy PM
limit (g kwh?) | (g'’kwh?) | (g-kwh?) | (g-kwh™®)
SEPA 2000 45 1,1 8 0,36
SEPA 2002 4 1,1 7 0,15

Tabulka 16 Mezni hodnoty emisnich limiti t&zkych nakladnich vozidel v Cing
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3.3 ZVYSENiI ATRAKTIVITY VEREJNE DOPRAVY

331 Zvyseni komfortu cestujicich

Pro zvyseni pohodinosti pii cestovani jsou do provozu nasazovana moderni
nizkopodlazni vozidla umoznujici snadnéjsi nastup a vystup cestujicich. Nizkopodlazni
vozidla jsou také vhodna pro piepravu 0sob se snizenou schopnosti pohybu a orientace. Dnes
jiz skoro nezbytnym standardem, zejména v  MHD, je vybaveni kvalitnimi informa¢nimi
systémy pro cestujici. Pro jednodussi prestupy probiha vystavba nebo modernizace
stran jednoho nastupisté a cestujici tak nemusi slozité prechdzet na jina nastupisté pomoci
podchodi, nadchodt nebo dokonce piimo pies vozovku komunikace) a dostate¢nou Udrzbou
z hlediska kultury cestovani.

332 Planovani dopravy

Planovéni dopravy je pravdépodobné nejdulezitéjsi nastroj pro zvyseni atraktivity
verginé dopravy, nebot’ ptisobi preventivné a ovliviiuje kazdodenni rozhodovéni lidi o tom,
zda podniknou cestu a pokud ano, jaky druh dopravy zvoli. Ngedna se pritom pouze o
pldnovani novych linek, problém je sirsi. Vzdy je pii planovéni nutno uvazovat multimodang.
Napiiklad nové komunikace ve méstech, zrychlujici automobilovou dopravu, mohou mit
negativni vliv na délbu prepravni préce, nebot’ se vereind doprava stane ¢asové neatraktivni.
Jsou-li vsak nové komunikace planovany jako multimodalni, dojde ke zrychleni nejen
automobilove, ale i vereiné dopravy. Ke zvyseni atraktivity verejné dopravy prispivaji i
opatieni, které podporuji multimodéni uskutecnéni cest, zeména kazdodenni dojizdéni do
zaméstnani. K takovym opatienim patii zefména vybudovani zéchytnych parkovist, systémi
"Park and Ride" a jgich zaclenéni do regiondlnich integrovanych dopravnich systému (1DS).
Nejdalezitéjsi opatieni v ramci pldnovani |ze tedy shrnout nasledovné:

- integrované systémy vergjné dopravy (IDS),
- vystavba novych komunikaci

- podpora multimodélniho uskute¢néni cest (problematika parkovani, Upravy poplatka,
zé&chytné parkovisté, systémy "Park and Ride" a"Bike and Ride".

Integrovanou dopravou je zgjistovana dopravni obsluznost Uzemi verejnou osobni
dopravou jednotlivymi dopravci v silni¢ni dopravé spolecné nebo dopravci v silni¢ni dopraveé
spolecné s dopravci v jiném druhu dopravy nebo jednim dopravcem provozujicim vice druha
dopravy. Jednotlivi dopravci a druhy doprav s tedy v IDS nekonkuruji, naopak se snazi
spolupracovat s cilem ziskat nové zékazniky z fad uzivatelti osobnich automobili. Jednotna
pravidla pro provozovani IDS nejsou dana a lisi se piipad od piipadu, vzdy se ae jedna o
dobrovolnou dohodu dopravcia. Obvykle ztizeni IDS zahrnuje: prosazeni jednotné tarifni
politiky (na jeden jizdni doklad je mozné cestovat po celé siti s riznymi prepravci), vzgemne
provézani jizdnich fadt integrovanych dopravct a vytvoreni novych prestupnich vazeb,
odstranéni soubchu linek vice dopravch, sestaveni taktového jizdniho #adu dopravy (spoje
jezdi v pravidelnych intervalech). V CR je v sou¢asnosti provozovano 13 1DS s riiznou mirou
integrace. Mezi nejvétsi a nejpropracovanéjsi systémy patti: Prazsky IDS (koordindtor
ROPID, http://www.ropid.cz), IDS JmK (koordinator KORDIS, http://www.idgmk.cz ) a
Ostravsky IDS (koordindtor KODIS, http://www.kodis.cz ).

Vhodna parkovaci politika mize mit velky vliv na pouzivani automobilove i vereiné
dopravy atim i na objem emisi. Je dulezité peclivé navrhnout sazby parkovného v lokalitéach,
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které maji byt zklidnény (piedevsim meéstska centra), piipadné uvazovat o zavedeni poplatka
za vjezd do téchto lokalit. Parkovaci domy nebo zachytna parkovisté by méla byt budovana ve
vnejsi ¢asti mésta, navyznamnych prestupnich uzlech verginé dopravy, pobliz radidnich, do
center mést smeétujicich komunikaci. Parkovaci politika by meéla vice odradit fidi¢e od vjezdi
do centra (zvysenim sazeb) a zéroven je motivovat k multimodanimu uskutecnéni cesty, t;.
¢a&st autem a ¢ast MHD. Na Urovni kraje by méla byt zachytna parkovisté vybudovana
predevsim u vyznamnych vliakovych zastavek, konkrétni lokality by mely byt navrzeny se
zohlednénim obratu cestujicich na zastavkéach a velikosti a polohy okolnich spadovych obci.

Systém "Park and Ride" znamend, ze fidi¢ ujede automobilem ¢ast své cesty od
bydlistée k zachytnému parkovisti, kde piesedne na verginou dopravu (negicastéji MHD ¢i
zelezni¢ni dopravu) a s ni pokracuje az k cili cesty. Pri redlizaci opatieni "Park and Ride" je
nutno zabezpeXit piehledné navadéci dopravni znaceni (znacky parkovisté se symboly ,P+R*)
a také posilit spoje vereiné dopravy ve vytipovanych lokalitach. Urcita piekézka v Ucinnosti
tohoto opatteni je psychika fidicu automobild, ktefi jsou dosud zvykli dojet autem az k cili
cesty. Bude pravdépodobné trvat delsi dobu, nez budou alespon nektefi z nich ochotni opustit
vozidlo, byt na hlidaném parkovisti, a pokratovat k cili verejnou dopravou. K tomuto
opatieni by tedy fidici méli mit finanéni motivaci, napf. v podobné¢ douceni parkovaciho
listku s jizdenkou.

Systém "Bike and Ride" je podobny systému "Park and Ride", pouze se misto
automobilu uplatiuje jizdni kolo a to v ¢asti od zdroje cesty (bydliste) k zachytnému
parkovisti nebo k objektu pro Gschovu kol. Po zaparkovani kola piesedne cyklista na vozidlo
veiginé dopravy a pokracuje az k cili cesty. Zatimco fidi¢i automobilu vétsinou nic nebrani.
zaparkovat auto navhodném mist¢ a pokracovat do cilového mista vefginou dopravou,
cyklista obvykle nem& zgem kolo nechat bez dozoru u zastavky MHD. Proto je vhodné
zgjigtit, aby zachytna parkovisté pro kola byla hlidana ¢i oplocena. Mésta i kraje by mely
umoznit Uschovu a bezpecné parkovani kol predevsim ve vyznamnych piestupnich uzlech
verginé dopravy. Na krajské urovni plati stejné zésady jako pro systém "Park and Ride" (viz
vyse), navic je tieba zohlednit i morfologii terénu. Opatieni ma zatraktivnit cyklistickou
dopravu i pro obyvatele mén¢ fyzicky zdatné, kteri by rédi kolo pouzivali k dojizd’ce do
préce, ale pro které znamend absolvovéni celé trasy bydlisté — pracovisté na kole velkou
fyzickou zétéz.

3.33 Preferenéni opatieni pro vei‘ejnou dopravu

Zgména ve meéstech jsou vozidla vereiné dopravy zpomaovana ostatni dopravou.
Jednim z predpokladi atraktivni verejné dopravy je dostatecné cestovni rychlost, proto jsou
zavédéna tzv. preferencni opatieni. Jedna se piedevsim o zavédéni vyhrazenych pruht na
komunikacich v prepravné exponovanych mistech vyraznéjsi oddéleni tramvajovéno pruhu od
ostatni ¢asti vozovky (napt. pomoci vyvyseni nebo zdbradli) nebo preference vozidel na
svételné tizenych kiizovatkach. V tomto pripadé vysilgji vozidla trvale kédované informace.
Pii piejezdu nad snimacem se kédovana informace zachyti, dekoduje a prenese do fadice jako
signd ,volno®. Je vhodné, aby byl systém upraven tak, aby byla preference udélena pouze
vozidlam, kterd ji potiebuji z divodu dodrzeni jizdniho fadu — vylouc¢i se tak nadjizdéni
vozidel oproti jizdnimu tadu, které neni z&douci a déje se na Ukor ostatnich Gcastnikt
silni¢niho provozu.

Tato opatieni maji vliv nejen na zkraceni piepravni doby, coz ma piimy vliv na pocet
cestujicich vyuzivgjicich MHD, ale zaroven dojde i k Uspore poc¢tu vozii na uvedenych
linkach. Zajimavy je i pozitivni vliv preferencnich opatieni na snizeni poctu registrovanych
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nehod. V pripadé preferencnich opatieni je téz nezanedbatelny psychologicky efekt na fidice
automobili, které v dopravni zacpé (kongesce) predjizdi tramva) ¢i autobus ve vyhrazeném
pruhu.

334 Zvyhodnéni ekologicky Setrnéjsi dopravy

Krom¢ uvedeného existuji i dalsi moznosti zvyhodnéni ekologicky setrnéjsi dopravy.
V uvedenych pripadech se nejedna a piimé zvyseni atraktivity verejné dopravy pro cestujici,
ale 0 moznosti snizeni nékladi dopravca provozujicich ekologicky setrna vozidla. To maze
mit vliv na cenovy tarif a tim neptimo ovlivnit i pocet cestujicich. Mezi ngjdulezitéjsi opatieni
patii danoveé Ulevy (napr. ze silniéni dané ¢i spotiebni dang), snizeni ¢i Uplné odpusténi
poplatki za vjezd do center mést a poplatka za registraci vozu, pokud takové existuji, nebo
snizend sazba mytného. Jmenovana opatieni |ze prirozené vyuzit nejen v pripadech verginé
hromadné dopravy, ae i kvyuzivani ekologicky setrnéjsich vozidel v individudni
automobilové dopravé. Pri zavadéni téchto opatieni vzdy zalezi na pravomocich piislusného
regionu a na pravnim iddu daného stétu.

3.35 Osvéta

Environmentani vzdélavani, vychova a osvéta je nezbytnd pro prosazeni udrzitelného
rozvoje nejen v doprave, ae kdekoliv jinde. Zmeny systému dopravy, které maji napomoci
chrénit a kultivovat zivotni prostiedi nejsou realizovatelné, pokud nemaji sirokou podporu
verginosti. Navic tyto zmény musgji byt navrhovany odborné fundované a proto i dopravni
odbornici musgji byt patiiéné environmentalné vzdélani a motivovani.

Environmentalni nebo chcete-li ekologicka vychova se jiz etablovala jako piedmét na
z&ladnich skolach. Bohuzel stédle se jednd o predmét spise okrgjovy a jeho népln je ¢asto
jesté neadekvétni problematice, kterou ma fesit. To je zpasobeno mimo jiné i tim, ze neni
dostatecnd vyuka problematiky ekologické vychovy na pedagogickych fakultach. Mimo
oblast skolstvi se environmentdlni vychové vénuji nejvice nestétni neziskové organizace
(NNO). Ty ovsem samy o sob¢ nejsou schopny zaséhnout celou populaci v celé Sifi
problematiky. Je proto nutné, aby tuto ¢innost podporoval také stat.

Vyzkumem moznosti environmentalni osvéty v oblasti dopravy se zabyva takeé projekt
vyzkumu a vyvoje ,Stanoveni postupu pii redlizaci zévazki CR piijatych v ramci
mezinarodnich konferenci v oblasti vlivu dopravy na stav zivotniho prostiedi“. V ramci
provedenych vyzkumt déti z&kladnich skol bylo zjisténo, ze u nich chybi schopnost jednat
ekologicky setrné podle znalosti nabitych v ramci environmentalni osvéty. U zéka dochézelo
k soupeteni starych a novych hodnot a environmentani hodnoty v souboji s konkuren¢nimi
jasn¢ prohravaly. Schopnost jednat na z&kladé postoju osvojenych v ramci environmentani
osvéty je daba a na redné dopravni chovani nema vliv. Dopravni chovéni neni motivované
snahou neskodit prirode, ae snahou dosahnout co nejvétsi individudlni uzitek, tj. u dopravy
predevsim rychlosti, pohodlim a atraktivitou. Zvratit tento fakt nebude viibec snadné.
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4 ANALYZA DOPRAVNI SITUACE STREDOCESKEHO KRAJE

Stiedocesky kraj patii mezi regiony snegjintenzivnéjsi dopravou, kterd je zeména
zpasobena dojizdkou do hlavniho mésta a tranzitni dopravou. Mezi nezatizengjsi
komunikace patii dalnice D1, D5, D8, rychlostni komunikace R4, R10 asilnice |. tridy ¢. 3.
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Obr. 1 Intenzity dopravy ve Stredoceském kraji (S¢itani dopravy 2005) [Zdroj RRS]

: Nakladni Osobni

Komunikace vozidla vozidla M otocykly Celkem
D1 16 246 31104 71 47 420
D5 15 339 23 383 91 38812
R10 6 642 23823 62 30 527
D11 9844 16 602 37 26 483
D8 10 096 16 090 63 26 250
R4 4473 15 096 62 19 632

I. tf. ¢. 3 4617 14 193 76 18 887
I tF. ¢. 7 4935 13591 54 18 580
|.tF. ¢. 6 4 055 7759 36 11 850

Tabulka 17 Pramérné intenzity dopravy na nejzatizengjsich komunikacich ve
Stredoceském kraji (S¢iténi dopravy 2005) [32]
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Tyto komunikace jsou také nejvyznamnéjsim zdrojem emisi NO;, a VOC ve
Stiedoceském kraji, které prekracuji (NOy) nebo jsou na mezi (VOC) emisnich stropa
stanovenych pro Stiedoc¢esky kraj narizenim viady ¢. 417/2003 Sh.

Obr. 2 Praimérné ro¢ni koncentrace NOX, Stiedocesky kraj, 2004 [Zdroj S°K]

Celkové emise z dopravy ve Stredoceském kraji jsou publikovany v nasledujicich
zprévéch: Natizeni krgje — Program snizovani emisi a imisi zne¢ist'ujicich latek na Gzemi
Stiedoceského kraje, Generdlni rozptylova Studie Stiedoceského Kraje a Studie o vyvoji
dopravy z hlediska zivotniho prostiedi v Ceské republice za rok 2004. V programu snizovani
emisi jsou vygisleny emise ze silnicni dopravy na 37541,2 t-rok® (2002), v Generdni
rozptylové studii na 12465,00 t rok™ (2004) a ve Studii o vyvoji dopravy z hlediska Zivotniho
prostiedi v Ceské republice na 11873 t-rok™ (2004). Jako vychozi stav emisi z dopravy ve
vypracovavané Studii proveditelnosti budou pouzita data Studie o vyvoji dopravy z hlediska
zivotniho prostiedi v Ceské republice za rok 2005, ktera jsou nejaktuangjsi a emise jsou zde
rozdéleny na jednotlivé druhy dopravy.

co NOXx VOC PM

(t rok™ (t rok™ (t rok™ (t rok™
IAD 13619 3165 2 408 73
Silnicni vefgina 2188 2488 663 163
Silnieni nakladni 10 080 6 563 2 260 509

Tabulka 18 Produkce skodlivin podle druhi dopravy [21]
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Obr. 3 Pramerné ro¢ni koncentrace VOC, Stredocesky kraj, 2004 [Zdroj SCK]

Ve Stiedoceském kraji je planovéana vystavba délnice D3 Praha - Tébor - Ceské
Budgjovice — Rakousko, rychlostni komunikace R6 Praha - Karlovy Vary - Cheb - Némecko a
Prazského okruhu. Dée je v oblasti zelezni¢ni dopravy plénovana modernizace zelezni¢nich
trati a rozsifeni Zzeleznicnich spoji ve Stredoceském krgji. Vypracovavana studie
proveditelnosti v zavisosti na téchto planech nepredpokladd vyznamny presun silniéni
verginé hromadné dopravy na jiny druh dopravy.

41 VYHODNOCENi HROMADNE DOPRAVY VE STREDOCESKEM KRAJI

Preferovanost verginé hromadné dopravy cestujicimi zavisi na intervalu spoju dané
linky, cestovnim c¢ase, pohodinosti pouzivanych vozidel. V rédmci ziskéni podkladovych
materidla pro vypracovani studie byl vytvoren seznam tras s negjvétsim poctem vyjizdéjicich
osob na z&kladé dat poskytnutych Odborem dopravy Krajského Uradu Stiedo¢eského kraje,
vychazejicich z celostatniho s¢itani lidu, domi a byt k 1.3.2001. K témto trasdm byl prirazen
interval spoji na dané trase v obdobi dopravni $picky od 6:00 do 9:00. Na zaklad¢ téchto
intervalu 1ze dde stanovit pravdépodobnost vyuziti vereiné hromadné dopravy (model
LOGIT). Nejvyznamngjsi trasy vyjizdék za praci a do skol budou podkladem pro navrh teseni
zvolené varianty, zefména pro rozmisténi cerpacich stanic aternativnich paiv a névrh
optimalizace verejné hromadné dopravy.
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Vyjizd’ka za |Pocet spojeni od| Interval spoji
Trasa praci a do skol | 6:00do 9:00 |od 6:00 do 9:00
(osob) (min)
nad 1000 osob
M lada Boleslav - K osmonosy 1660 36 5
Praha - Ri¢any 1361 34 5
Mlada Boleslav - Mnichovo Hradisté 1344 19 9
Mlada Bolelsa - Bakov n. Jizerou 1151 14 13
Praha - Pruhonice 1087 31 6
Mlada Boleslav - Benatky n. Jizerou 1057 9 20
500 az 1000 osob
Kralav Dviir - Beroun 997 39 5
Mlada Boledlav - Béla pod Bezdézem 901 9 20
Mlada Boleslav - Dobrovice 898 12 15
Praha - Kladno 874 44 4
Benesov - VIasim 862 16 11
Benesov - Bystiice 824 25 7
Praha - Rudna 787 33 5
Podébrady - Nymburk 770 13 14
Praha - Brandys n. Labem -
Star aBoledav o e 5
Kladno - Stochov 689 16 11
KutnaHora - Kolin 688 13 14
BeneSov - Tynec n. Sazavou 629 12 15
KutndHora - Casav 597 12 15
Kladno - Libusin 586 16 11
Kladno - Slany 567 15 12
Mlada Boleslav - Dolni Bousov 564 7 26
200 az 500 osob
Mélnik - Neratovice 491 14 13
Pribram - Milin 478 11 16
Beroun - Zdice 476 26 7
Benesov - Votice 474 15 12
Kladno - Vinarice 470 12 15
Piibram - Rozmital pod Tremsin 469 8 23
Praha - Mlada Boleslav 469 19 9
Céslav - Vrdy 440 12 15
Kladno - Unhost’ 430 12 15
Pribram - Dobfis 421 17 11
Milovice - Lysan. Labem 417 14 13
Praha - Beroun 409 36 5
Praha - M élnik 379 21 9
Praha - BeneSov 356 30 6
I§randys n. Labem - Stara Boledav - 349
Celakovice 11 16
Praha - Kralupy n. Vitavou 330 24 8
Lysan. Labem - Nymburk 311 12 15
Praha - Odolena Voda 308 32 6
Kladno - Nové Straseci 292 13 14
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Mlad4 Boleslav - Brandys n. Labem -

Stara Boleslav
Kladno - Doksy
Nymburk - Sadska
Rakovnik - Noveé Straseci
Beroun - Horovice
Praha - Neratovice
Praha - Pribram
Kolin - Podébrady
Pribram - Dobfis
Praha - Kolin
Beroun - Rudna
Piibram - Sedl¢any
Kolin - Pecky
Kolin - Céslav

285
278
277
275
253
238
233
229
227
226
221
217
211
208

10
19
9

14
12
32
18
7

17
26
15
6

6

14

18
)

20
13
15
6

10
26
11
-

12
30
30
13

Tabulka 19 Intervaly spoju verejné hromadné dopravy na nejvyznamngjsich trasach

Obr. 4 Nejvyznamn:

Nad 1000 osob

woew

cjS

500 az 1000 osob

200 az 5000 osob

e

i trasy vyjizdek za praci a do skol
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4.1.1 Vyhodnoceni postoje dopravci

Pro analyzu situace verejné hromadné dopravy ve Stredo¢eském kraji byla vytvoiena
databaze dopravcu, ktetri provozuji verejnou hromadnou dopravu v krgji. U jednotlivych
dopravcu byly zjistény pocty provozovanych linek mestské hromadné dopravy (MHD) a linek
regiondni linkové dopravy (RLD) v krgji. Databaze je rozdélena na provozovatele MHD,
provozovatele prazské integrované doprav (PID), vyznamné provozovatele RLD a ostatni
dopravce, ktefi obduhuji maly pocet linek v kraji nebo maji sidlo mimo Stredocesky kraj.
Databaze dale obsahuje kontakty na jednotlivé dopravce, tabulku dopravnich proudi vyjizdek
zapraci ado kol a statistické vyhodnoceni dotaznikia dopraveam.

Pro vyhodnoceni plani dopravci ve Stiedoceském kraji byli vybrani nejvyznamng;si
dopravci provozujici hromadnou dopravu v kraji a po telefonickém jednani byli pozadani o
vypIinéni dotazniku, ktery se vztahoval k postoji v zavadéni aternativnich paliv a plana jegich
zavédeéni. V dotazniku byla také data tykgjici se poc¢tu provozovanych vozidel na linkéch
verginé hromadné dopravy ve Stredoceském kragji, obnovy a rozsiteni vozového parku.
Dotazniky bylo obesldno 21 dopravcia a ztoho bylo zodpovézeno 14 dotazniki, coz je
66,7 %.

Dotéazanych dopravci 21
Odpoveézenych dotazniki 14
Odpovezenych dotazniki (%) 66,7

Tabulka 20 Vyhodnoceni dotaznikové metody

V oblasti zav&déni alternativnich paliv byli dopravci dotazéni na stavgjici provoz
vozidel na dternativni paiva, vyhledové zavadéni dternativnich paliv ve vozovém parku
nebo nepredpoklédany piechod na alternativni paliva. Soucésti dotazniku byla také preference
jednotlivych aternativnich paliv. Dopravci bodové hodnotili preferovanost jednotlivych paliv
ve stupnici od 1 do 5, kde 1 = nejpreferované;si aternativni palivo, 5 = neméné preferované
aternativni palivo.

Z celkového poctu odpovedi 36 % dopravca predpoklada zavadéni vozidel na
aternativni palivo a to zhruba v horizontu roku 2008 — 2010. V soucasnosti vétsina dopravci
zisk&vé informace o moznostech, dostupnosti, ekonomické néro¢nosti zavadéni vozidel na
aternativni paliva. U 27 % dotézanych spolecnosti zatim neni rozhodnuto jakym smérem se
bude v budoucnu provoz vozidel odvijet a 36 % dopravci nema zgjem zavadét vozidla na
aternativni paliva. Argumenty dopravct s negativnim postojem k zavédéni alternativnich
paliv jsou zejména technické problémy provozu, nedostatecna nebo vibec Zzédna
infrastruktura pro ¢erpani paliva, vyssi néklady na provoz a potizeni, bonita ojetych vozidel.

Postoj dopravce Pocet dopravcia
(%)
Piedpoklédany prechod na aternativni palivo 36
Neni rozhodnuto 21
Nepiedpoklada se pirechod na alternativni palivo 43

Tabulka2l Vyhodnoceni dotaznikové metody — postoj dopravcta k zavadeéni
alternativnich paliv
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Z hlediska preferovanosti konkrétniho alternativnino paliva byl nejlépe ohodnocen
zemni plyn a to jak u provozovatelt MHD, tak RLD. Déle pak jsou preferovana smésna
biopaliva a 100 %-ni bionafta, ngmensi zgmem dopravch je pirechod na bioetanolova paliva
(E85, E95).

Preferovanost paliv: 1- nejpreferovanéjsi; 5- nggméné preferované
Palivo RLD MHD
Zemni plyn (CNG) 2,67 2,00
Smesna biopaliva 3,57 3,63
Bionafta (100% MERO) 3,75 4,13
Hybridni pohon 3,83 3,63
Elektromobil 4,33 4,00
Bioetanol (E85, E95) 4,58 4,25
Tabulka22 Vyhodnoceni dotaznikové metody — preferovanost jednotlivych

aternativnich paliv dopravci

Pro vycideni celkového poctu vozidel hromadné dopravy, ro¢ni obnovy a rozsireni
vozového parku ve Stiedoceském kraji byl vytvoren odhad na zakladé zodpovézenych
dotaznikt. Dopravci v dotazniku uvedli data o po¢tu provozovanych linek ve Stredoceském
kraji, poctu vozidel, o poctu ro¢ni obnovy vozidel a rozsiieni vozového parku do roku 2015.
Tato data byla zprimérovana a slouzi jako vychozi data pro odhad vozidel hromadné dopravy
Vv kraji.

RLD MHD
Pocet autobusi nalinku (vozidel -linka™) 1,72 2,22
Roéni obnova vozového parku (%) 7,40 8,23
Rozsiteni vozového parku do roku 2015 (%) 5,10 5,78

Tabulka 23 Vyhodnoceni dotaznikové metody — vyhodnoceni vozového parku

Podle takto ziskanych udat byl vytvoien odhad celkového poctu autobusi vsech
provozovateli verginé hromadné dopravy ve Stiedoceském krgji. Podle odhadu se ve
Stiedoceském kraji denné pohybuje 1572 autobusii, z toho 1499 autobusi dopravci, jenz maji
sidlo na Uzemi Stiedoceského krage. Pri porovnani sudaji ziskanymi z Odboru dopravy
Kraského Ufadu Stiedoceského kraje, provozovanych autobusii dopravci se sidem ve
Stiedoceském kraji (1508 autobusi) je chyba odhadu 0,6 %. D&e byl vytvoren podrobny
rocni odhad poc¢tu autobusi hromadné dopravy provozovanych ve Stredoceském kraji,
zahrnuijici obnovu a rozsifeni vozového parku, ktery bude douzit pro vygisleni snizeni emisi
z veregjné hromadné dopravy zvolenych variant.

2006 2016
Autobusy linkové dopravy (autobus) 1354 1424
Obnova linkovych autobusi (autobus/rok) 101 101
Autobusy mestské hromadné dopravy (autobus) 218 231
Obnova autobusi mestské hromadné dopravy (autobus/rok) 18 18

Tabulka 24 Vyhodnoceni dotaznikové metody — odhad vozidd verginé hromadné
dopravy v roce 2016
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RLD MHD Celkem
Rok (vozidel) (vozidel) (vozidel)
2006 1354 218 1572
2007 1361 220 1581
2008 1 368 221 1589
2009 1375 222 1597
2010 1382 224 1 606
2011 1389 225 1614
2012 1396 226 1622
2013 1403 228 1631
2014 1410 229 1639
2015 1417 230 1647
2016 1424 231 1 655

Tabulka 25 Vyhodnoceni dotaznikové metody — podrobny odhad rozsiieni vozového

parku verejné hromadné dopravy do roku 2016
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5 STANOVENIi VARIANT RESENI

Na zakladé pozadavki Stredoceského kraje na provozovatele verginé hromadné
dopravy v krgji, vyhodnoceni zodpovézenych dotazniki dopravci (postoj k zavadéni
aternativnich paliv, obnova a rozsiteni vozovych parki), pozadavkia evropské smeérnice
2003/30/ES o podpote uzivani biopaliv nebo jinych obnovitelnych pohonnych hmot
v dopravé, implementované do ¢eské legidativy a scénare rozvoje alternativnich paliv v EU
do roku 2020 komise pro energii a dopravu, byly stanoveny nasledujici varianty moznosti
snizeni emisi z verejné hromadné dopravy ve Stredoceském kraji:

§ CNG - zavadéni CNG autobusi v systému verginé hromadné dopravy ve

Stredoceském kraji
§ EEV - zavadéni EEV (vozidla zvI&té Setiici zivotni prostiedi) autobusi
Vv systému verejné hromadneé dopravy ve Stiedoceském krgji

§ Smésna motorova nafta (MERO 30) - zavadéni provozu autobusi na 31 %-ni
smes bionafty v systému verejné hromadné dopravy ve Stredoceském kragji

§ Bioetanol (E95) - zavadéni etanolovych autobusi v systému verginé hromadné
dopravy ve Stiedo¢eském kraji

§ Bionafta (MERO 100) - zavédéni provozu autobusi na 100 %-ni bionaftu
Vv systému verejné hromadné dopravy ve Stiedoceském krgji

Také bude vypracovana referencni varianta, ktera vycidi snizeni emisi verginé
hromadné dopravy ve Stiedoc¢eském kraji za predpokladu nulového vyuzivani aternativnich
paliv dopravci a zahrne pouze obnovu a rozsifeni vozového parku novymi autobusy
s prisnéjsimi emisnimi limity (EURO 4, EURO 5, EURO 6). Vycideni snizeni emisi z vefgjné
hromadné dopravy zavedenim alternativnich paliv bude vztazeno k této referen¢ni variante.

Jednotlivé varianty budou déle rozdéleny do tti scénari:

Scénair 1

Ve scéndti 1 je varianta vyhodnocena v zavidosti na Standardu ekologi¢nosti provozu
pro dopravce zapojené do Stredoceské integrované dopravy (SID), ktery byl schvélen
zastupitelstvem Stiedoceského kraje dne 27. 6. 2005. Ve standardu je planovano nahrazeni
5% vozového parku vozidly na aternativni paliva. V soucasnosti je zapojeno v ramci SID
9 dopravci Stiedo¢eského kraje. Na z&kladé odhadu poctu vozidel verejné hromadné dopravy
ve Stredoceském je v SID provozovano 775 autobusi, jegichz pocet vzroste na 816, v roce
2016, vlivem rozsifovéni vozového parku. Pét procent z tohoto mnozstvi ¢ini 41 autobusi
provozovanych na dternativni paliva v roce 2015. V tomto scéndii bude predpokladano
postupné zavadeni ekologickych vozidel v rdmci SID od roku 2010.
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Vozidel na
Rok alternativni palivo
2006 0
2007 0
2008 0
2009 0
2010 8
2011 14
2012 22
2013 28
2014 32
2015 36
2016 42

Tabulka 26 Slozeni vozového parku aternativnich vozidel verejné hromadné dopravy
ve Stredoceském kraji do roku 2016 — Scénar 1

Scénar 2

Scénar 2 vychazi znavrhu Komise evropskych spoletenstvi KOM (2005) 634
Smeérnice Evropského parlamentu a Rady o podpore ¢istych silni¢nich vozidel, ktera rik&:
,Clenské staty zajisti, aby kvéta 25 % silnichich vozidel s technicky pripustnou maximalni
celkovou hmotnosti versi nez 3,5 t, ktera byla zakoupena nebo pronajata v daném roce
verginymi organy a provozovateli poskytujicimi prepravni sluzby na zéklade koncese nebo
povoleni od verginého organu, v tomto dokumentu oznacovanymi jako provozovatelé, jsou
cistd vozidla definovana podle clanku 2.“ V tomto scénéri bude predpoklddano postupné
zavédeéni ekologickych vozidel v rdmci vsech smluvnich dopravci od roku 2008 ve vysi 25 %
obnovovanych vozidel. Pocet vozidel verginé hromadné dopravy smluvnich dopravci byl na
z&ladé zodpovézenych dotaznikti dopravci odhadnut na 1488 autobusi sroc¢ni obnovou
vozového parku 112 vozidel.

Vozidel na
Rok alternativni palivo

2006 0

2007 0

2008 28
2009 56
2010 84
2011 112
2012 140
2013 168
2014 196
2015 224
2016 252

Tabulka 27 Slozeni vozového parku aternativnich vozidel vereiné hromadné dopravy
ve Stredo¢eském kraji do roku 2016 — Scénar 2
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Scénéar 3

Scénd 3 vychazi z vyhodnoceni dotaznikt vyplnénych dopravci, kde se predpoklada 57 %
dopravct provozujici vozidlovy park na alternativni paliva. Vztazeno k poctu 57 % z pocétu
vsech dopravci, se roce 2008 zapoji do programu ekologizace 10 % dopravcii, v roce 2010
dalsich 20 % dopravct a v roce 2012 dalsich 40 % dopravci. V letech 2012 az 2016 bude
80 % z predpokladdaného pocétu dopravci provozujici vozidla na alternativni  paliva,
provozovat ¢ést vozovéeho parku na aternativni paliva. N&kup vozidel na alternativni paliva
bude odpovidat 10 % obnovy vozového parku vsech vozidel.

Vozidel na
Rok alternativni palivo

2006 0

2007 0

2008 9

2009 18
2010 27
2011 45
2012 63
2013 68
2014 72
2015 78
2016 84

Tabulka 28 Slozeni vozového parku aternativnich vozidel verejné hromadné dopravy
ve Stredo¢eském kraji do roku 2016 — Scénar 3

51 SLOZENi VOZOVEHO PARKU

Z pottu registrovanych autobusi v CR (Centrélni registr vozidel [27]) byl podle roku
registrace vyhodnocen pocet autobusi spliujicich jednotlivé emisni limity. Vzhledem
k tomuto vyhodnoceni byl rovnéz stanoven pocet vozidel sjednotlivymi emisnimi limity ve
Stiedoceském kraji. Tyto data budou slouzit k vypoétu snizeni emisi obnovou vozového parku
a zav&dénim vozidel na aternativni paliva stanovenych v jednotlivych variantéch a scénérich.
Vozidla vyrobend pied rokem 1992 (EUROI) jsou zarazena do skupiny emisnich limita
EURO I. Toto zarazeni vyplyvéa z databaze emisnich faktora vozidel, kterou CDV vyuziva pro
stanoveni emisni z&téze z dopravy.

EURO | EURO I1 EURO I Celkem
Vozovy park (%) 11+49 16 24 100
Vozovy park 943 252 377 1572
(vozidel)

Tabulka29 Slozeni vozového parku provozovanych vozidel hromadné dopravy ve
Stredoceském kraji
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6 VYHODNOCENI VARIANT

Vyhodnoceni jednotlivych variant je rozdéleno do nasledujicich podkapitol:
§ Vypocet emisi verejné hromadné dopravy
§ Dostupnost varianty
§ Technické pozadavky navozovy park
§ Pozadovandinfrastruktura pro readlizaci varianty
§ Ekonomické pozadavky varianty
§  Zpuasoby financovani varianty

6.1 VYPOCET EMISI VEREIJNE HROMADNE DOPRAVY VARINTY

Pro vypocet emisi z verginé hromadné dopravy ve Stiedo¢eském kraji byla pouzita
jako vstupni data vysedky vyhodnoceni dotaznikt rozeslanych vyznamnym dopravcim se
sidlem ve Stredo¢eském kraji ajsou uvedenav tabulce 30.

Dopravni vykon (km- autobus™ rok™) 56 200
Pramérna spotieba paliva (I 100km™) 30
Tabulka 30 Vstupni data pro vypocet emisi

Pro vypocet emisi z verejné hromadné dopravy v daném roce byl pouzit vzorec:

E-=gn-><s CxEf.
j 21 [ )QI,J i (1)

kde: Ej(kg/rok)  mnozstvi emisi,
n; pocet vozidd,
S (km/rok) dopravni vykon vozidla,
Q (kWh/km)  energeticka spotieba vozidla,
Er (kg/kWh)  emisni faktor vozidla.

Pro porovnani snizeni emisi zvefgné hromadné dopravy jednotlivych variant
zavddéni dternativnich paliv do vozového parku, je nutné vypocitat mnozstvi emisi
produkovanych vereginou hromadnou dopravou pii pouzivani vozidel na konvencni paliva
snovymi emisnimi limity — referen¢ni varianta. Pri vypoc¢tu byla uvazovana obnova vozového
parku ndhradou nejstarsich vozidel (nejdiive vozidla semisnimi limity EURO I, déle pak
EURO II, atd.) novymi vozidly saktudnimi emisnimi limity. Pro emisni limit EURO VI
zatim neni dostupny relevantni materidl, v sou¢asné dob¢ se teprve zatingji vést debaty o
podobé¢ tohoto emisniho limitu. Pfi vypoctu je tedy pouzit pouze névrh emisniho limitu
EURO VI [23]. Pro vypocet emisi vozidel na aternativni paliva byly pouzity emisni faktory
téchto vozidel publikované vyrobci. V piipadé, ze emisni faktor dané skodliviny vozidel na
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aternativni paiva byl vyssi nez platny emisni limit EURO, byl pii vypoctu emisi této
skodliviny emisni faktor udévany vyrobcem nahrazen emisnim limitem EURO. Tento postup
vyplyvéa z povinnosti vyrobci vozidel plnit platné emisni limity.

6.1.1

Referenéni varianta

Pro vypocet emisi zvefgné hromadné dopravy pii provozu vozidel pouze na
konven¢ni paliva sobnovou novych vozidel s piisnésimi emisnimi limity a rozsitovanim
vozového parku byly pouzity emisni limity popsané v tabulce 31 a sozeni vozového parku v
tabulce 32. Z vypoctu emisi (Tabulka 33) vyplyva, Ze obnovou vozového parku novymi
vozidly spiisngjsimi emisnimi limity dojde k poklesu emisi skodlivin ve Stiedoc¢eském krgji
vice nez o polovinu.

Er_ni_snl' Rok Text CO . HC . NOx . PM .
limit (g kWh™) | (gkWh™) | (g’ kWh™) | (g kWh™)
Eurol [1992,<85kW ECE R-49 45 11 8 0,612
1992, > 85 kW, 45 1,1 8 0,36
Euro |1 1996 4 11 4 0,25
1998 4 11 "/ 0,15
Euro 111 2000 ESC & ELR 2,1 0,66 5 0,1
Euro IV 2005 1,5 0,46 3,5 0,02
Euro V 2008 1,5 0,46 2 0,02
Euro VI 2014 1,5 0,46 0,5 0,02
Tabulka 31 Emisni limity EURO
Rok Pocet vozidel
EURO 1| EURO 2 | EURO 3| EURO 4| EURO 5| EURO 6| celkem
2005 1053 252 258 1563
2006 943 252 377 1572
2007 833 252 377 119 1581
2008 722 252 377 238 1589
2009 611 252 377 357 1597
2010 501 252 377 357 119 1 606
2011 390 252 377 357 238 1614
2012 279 252 377 357 357 1622
2013 169 252 377 357 476 1631
2014 58 252 377 357 476 119 1639
2015 199 377 357 476 238 1647
2016 88 377 357 476 357 1 655
Tabulka32 Slozeni vozového parku vozidd vergné hromadné dopravy

provozovanych ve Stiedoceském kraji
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M nozstvi emisi

Rok NOXx CO HC PM

® ® ® ®
2005 [ 188359 | 1031,94 | 263,51 74,71
2006 | 1836,82 | 991,71 256,55 70,17
2007 | 1760,75 | 939,77 245,67 64,06
2008 | 1683,38 | 887,10 234,62 57,89
2009 | 1606,00 | 834,42 223,57 51,73
2010 | 1500,65 | 782,48 212,69 45,62
2011 | 1393,98 | 729,80 201,64 39,45
2012 | 1287,31 | 677,13 190,58 33,28
2013 | 1181,96 | 625,19 179,71 27,18
2014 | 1046,00 | 572,51 168,66 21,01
2015 | 918,74 524,18 157,60 16,23
2016 | 800,99 480,61 146,55 12,98

Tabulka 33 Vypocet emisi verejné hromadné dopravy — Referen¢ni varianta

6.1.2 CNG varianta

Emisni faktory jednotlivych vyrobci CNG autobusi se lisi. U vypoctu emisi
jednotlivych scénéii byla pouzita pramérnd hodnota emisnich faktort tii vyrobci CNG
autobusi (Tabulka 34). Energeticka spotieba vozidla Q byla spociténa za predpokladu
spotieby paliva 1l NM = 1,4 m* CNG na 3,99 kWh.km™.

“ Vypoétové
EKOBUS [28] %‘;?NDCA;SL['Q]Z IVECO CNG | emisni faktory

(ESC-test)
CO (g kwh?) 0,012 0,26 0,54 0,10
NMHC (g kWh?) 0 0,08 0,07 0,05
CH, (9" kWh™) 0,25 0,09 0,16 0,16
NO (g'kWh™) 2,08 0,17 1,18 1,14
PM (g kWh™) 0,005 0,01 0,005

Tabulka 34 Pouzité emisni faktory CNG vozidel
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Emise NOx (t)
Rok Ref. varianta Scénar 1 Scénar 2 Scénéar 3
2005 1 883,59 1 883,59 1 883,59 1 883,59
2006 1 836,82 1 836,82 1 836,82 1 836,82
2007 1 760,75 1 760,75 1 760,75 1 760,75
2008 1 683,38 1 683,38 1 674,45 1 680,51
2009 1 606,00 1 606,00 1 588,15 1 600,27
2010 1 500,65 1 500,07 1480,77 1 494,26
2011 1 393,98 1392,97 1372,07 1 386,28
2012 1287,31 1285,72 1 263,37 1278,31
2013 1 181,96 1179,93 1 155,98 1172,59
2014 1 046,00 1 044,09 1 020,86 1 036,75
2015 918,74 916,94 894,44 909,67
2016 800,99 799,35 777,54 792,11
Tabulka 35 Odhad mnozstvi emisi NOx do roku 2016 — varianta CNG
Uspora emisi NOX (t)
Rok Ref. varianta Scénar 1 Scénéar 2 Scénar 3
2005 0 0,00 0,00 0,00
2006 0 0,00 0,00 0,00
2007 0 0,00 0,00 0,00
2008 0 0,00 -8,92 -2,87
2009 0 0,00 -17,85 -5,74
2010 0 -0,58 -19,88 -6,39
2011 0 -1,02 -21,91 -7,70
2012 0 -1,60 -23,95 -9,00
2013 0 -2,03 -25,98 -9,37
2014 0 -1,91 -25,14 -9,25
2015 0 -1,79 -24,29 -9,07
2016 0 -1,64 -23,45 -8,88
Cekem 0 -10,57 -191,37 -68,26

Tabulka36 Uspora mnozstvi emisi NOx do roku 2016 vigi referencni varianté —

varianta CNG




Emise CO (t)
Rok Ref. varianta Scénar 1 Scénar 2 Scénéar 3
2005 1031,94 1031,94 1031,94 1031,94
2006 991,71 991,71 991,71 991,71
2007 939,77 939,77 939,77 939,77
2008 887,10 887,10 881,90 885,43
2009 834,42 834,42 824,03 831,08
2010 782,48 781,00 766,89 777,47
2011 729,80 727,20 709,01 721,45
2012 677,13 673,04 651,14 665,43
2013 625,19 619,99 594,00 612,57
2014 572,51 566,57 536,13 559,15
2015 524,18 517,50 482,60 509,70
2016 480,61 473,00 433,84 465,02
Tabulka 37 Odhad mnozstvi emisi CO do roku 2016 — varianta CNG
Uspora emisi CO (t)
Rok Ref. varianta Scénar 1 Scénéar 2 Scénar 3
2005 0 0,00 0,00 0,00
2006 0 0,00 0,00 0,00
2007 0 0,00 0,00 0,00
2008 0 0,00 -5,20 -1,67
2009 0 0,00 -10,39 -3,34
2010 0 -1,48 -15,59 -5,01
2011 0 -2,60 -20,79 -8,35
2012 0 -4,08 -25,99 -11,69
2013 0 -5,20 -31,18 -12,62
2014 0 -5,94 -36,38 -13,36
2015 0 -6,68 -41,58 -14,48
2016 0 -7,61 -46,77 -15,59
Cekem 0 -33,60 -233,87 -86,12

Tabulka38 Uspora mnozstvi emisi CO do roku 2016 viaci referencéni variantd —

varianta CNG
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Emise HC (t)

Rok Ref. varianta Scénar 1 Scénar 2 Scénéar 3
2005 263,51 263,51 263,51 263,51
2006 256,55 256,55 256,55 256,55
2007 245,67 245,67 245,67 245,67
2008 234,62 234,62 233,82 234,36
2009 223,57 223,57 221,98 223,05
2010 212,69 212,46 210,31 211,93
2011 201,64 201,24 198,46 200,36
2012 190,58 189,96 186,61 188,79
2013 179,71 178,92 174,94 177,78
2014 168,66 167,75 163,09 166,61
2015 157,60 156,58 151,24 155,39
2016 146,55 145,38 139,39 144,16

Tabulka 39 Odhad mnozstvi emisi HC do roku 2016 — varianta CNG
Uspora emisi HC (t)

Rok Ref. varianta Scénar 1 Scénéar 2 Scénar 3
2005 0 0,00 0,00 0,00
2006 0 0,00 0,00 0,00
2007 0 0,00 0,00 0,00
2008 0 0,00 -0,80 -0,26
2009 0 0,00 -1,59 -0,51
2010 0 -0,23 -2,39 -0,77
2011 0 -0,40 -3,18 -1,28
2012 0 -0,62 -3,98 -1,79
2013 0 -0,80 -4,77 -1,93
2014 0 -0,91 -5,57 -2,04
2015 0 -1,02 -6,36 -2,22
2016 0 -1,16 -7,16 -2,39

Cekem 0 -5,14 -35,78 -13,18

Tabulka40 Uspora mnozstvi emisi HC do roku 2016 vaci referencéni variantd —

varianta CNG
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Emise PM (1)
Rok Ref. varianta Scénar 1 Scénar 2 Scénar 3
2005 74,71 74,71 74,71 74,71
2006 70,17 70,17 70,17 70,17
2007 64,06 64,06 64,06 64,06
2008 57,89 57,89 57,83 57,87
2009 51,73 51,73 51,60 51,69
2010 45,62 45,60 45,44 45,56
2011 39,45 39,42 39,21 39,35
2012 33,28 33,24 32,98 33,15
2013 27,18 27,12 26,81 27,03
2014 21,01 20,94 20,59 20,85
2015 16,23 16,16 15,75 16,06
2016 12,98 12,89 12,44 12,80

Tabulka 41 Odhad mnozstvi emisi PM do roku 2016 — varianta CNG

Uspora emisi PM (t)
Rok Ref. varianta Scénar 1 Scénar 2 Scénar 3
2005 0 0,00 0,00 0,00
2006 0 0,00 0,00 0,00
2007 0 0,00 0,00 0,00
2008 0 0,00 -0,06 -0,02
2009 0 0,00 -0,12 -0,04
2010 0 -0,02 -0,18 -0,06
2011 0 -0,03 -0,24 -0,10
2012 0 -0,05 -0,30 -0,14
2013 0 -0,06 -0,36 -0,15
2014 0 -0,07 -0,42 -0,16
2015 0 -0,08 -0,48 -0,17
2016 0 -0,09 -0,54 -0,18
Celkem 0 -0,39 -2,72 -1,00

Tabulka42 Uspora mnozstvi emisi PM do roku 2016 vaci referencéni variantd —
varianta CNG
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6.1.3 EEV varianta

EEV varianta nepredpoklada konkrétni alternativni palivo, ale pouze provoz vozidla,
které splnuje emisni limity vozidel zvlasté Setficich zivotni prostiedi. Mezi vozidla plnici
emisni limity EEV se fadi vozidla provozovana na dternativni paliva dle scénére Evropské
komise pro energii a dopravu a také jsou definovany v evropské smérnici 2005/55/ES a
v ndvrhu smérnice o podpore ¢istych silni¢nich vozidel. Energetické spotiebu vozidla Q byla
pocitana stejnéjako u motorové nafty, tedy 2,92 kwWh.km™.

EEV (ESC, ELR)
CO (g kwh™ 1,5
HC (g kwh™) 0,25
NOy (g kwh™) 2,0
PM (g kWh™) 0,02

Tabulka 43 Emisni faktory vozidel zvl&ste setfici zivotni prostiedi (EEV)

Emise NOX (t)

Rok Ref. varianta Scénar 1 Scénar 2 Scénar 3
2005 1 883,59 1 883,59 1 883,59 1 883,59
2006 1 836,82 1 836,82 1 836,82 1 836,82
2007 1 760,75 1 760,75 1 760,75 1 760,75
2008 1 683,38 1 683,38 1 676,49 1 681,16
2009 1 606,00 1 606,00 159222 1 601,57
2010 1 500,65 1 500,65 1 486,86 1 496,22
2011 1 393,98 1 393,98 1 380,20 1 389,55
2012 1287,31 1287,31 1273,53 1 282,88
2013 1181,96 1181,96 1168,17 1177,53
2014 1 046,00 1 046,00 1032,21 1041,57
2015 918,74 918,74 904,95 914,31

2016 800,99 800,99 787,21 796,56

Tabulka 44 Odhad mnozstvi emisi NOx do roku 2016 — varianta EEV
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Uspora emisi NOXx (t)
Rok Ref. varianta Scénar 1 Scénar 2 Scénar 3
2005 0 0,00 0,00 0,00
2006 0 0,00 0,00 0,00
2007 0 0,00 0,00 0,00
2008 0 0,00 -6,89 -2,22
2009 0 0,00 -13,78 -4,43
2010 0 0,00 -13,78 -4,43
2011 0 0,00 -13,78 -4,43
2012 0 0,00 -13,78 -4,43
2013 0 0,00 -13,78 -4,43
2014 0 0,00 -13,78 -4,43
2015 0 0,00 -13,78 -4,43
2016 0 0,00 -13,78 -4,43
Celkem 0 0,00 -117,17 -37,66

Tabulka45 Uspora mnozstvi emisi NOx do roku 2016 vigi referencni varianté —

varianta EEV

Emise CO (t)
Rok Ref. varianta Scénar 1 Scénar 2 Scénar 3
2005 1 031,94 1 031,94 1 031,94 1031,94
2006 991,71 991,71 991,71 991,71
2007 939,77 939,77 939,77 939,77
2008 887,10 887,10 887,10 887,10
2009 834,42 834,42 834,42 834,42
2010 782,48 782,48 782,48 782,48
2011 729,80 729,80 729,80 729,80
2012 677,13 677,13 677,13 677,13
2013 625,19 625,19 625,19 625,19
2014 572,51 572,51 572,51 572,51
2015 524,18 524,18 524,18 524,18
2016 480,61 480,61 480,61 480,61

Tabulka 46 Odhad mnozstvi emisi CO do roku 2016 — varianta EEV
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Uspora emisi CO (t)
Rok Ref. Varianta Scénar 1 Scénar 2 Scénar 3
2005 0 0,00 0,00 0,00
2006 0 0,00 0,00 0,00
2007 0 0,00 0,00 0,00
2008 0 0,00 0,00 0,00
2009 0 0,00 0,00 0,00
2010 0 0,00 0,00 0,00
2011 0 0,00 0,00 0,00
2012 0 0,00 0,00 0,00
2013 0 0,00 0,00 0,00
2014 0 0,00 0,00 0,00
2015 0 0,00 0,00 0,00
2016 0 0,00 0,00 0,00
Celkem 0 0,00 0,00 0,00

Tabulka47 Uspora mnozstvi emisi CO do roku 2016 vaci referencéni variantd —
varianta EEV

Emise HC (t)
Rok Ref. varianta Scénar 1 Scénar 2 Scénar 3
2005 263,51 263,51 263,51 263,51
2006 256,55 256,55 256,55 256,55
2007 245,67 245,67 245,67 245,67
2008 234,62 234,62 233,65 234,31
2009 223,57 223,57 221,64 222,95
2010 212,69 212,42 209,80 211,76
2011 201,64 201,16 197,78 200,09
2012 190,58 189,83 185,76 188,41
2013 179,71 178,75 173,92 177,37
2014 168,66 167,55 161,90 166,17
2015 157,60 156,36 149,88 154,91
2016 146,55 145,14 137,86 143,65

Tabulka 48 Odhad mnozstvi emisi HC do roku 2016 — varianta EEV
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Uspora emisi HC (t)
Rok Ref. varianta Scénar 1 Scénar 2 Scénar 3
2005 0 0,00 0,00 0,00
2006 0 0,00 0,00 0,00
2007 0 0,00 0,00 0,00
2008 0 0,00 -0,96 -0,31
2009 0 0,00 -1,93 -0,62
2010 0 -0,28 -2,89 -0,93
2011 0 -0,48 -3,86 -1,55
2012 0 -0,76 -4,82 -2,17
2013 0 -0,96 -5,79 -2,34
2014 0 -1,10 -6,75 -2,48
2015 0 -1,24 -71,72 -2,69
2016 0 -1,41 -8,68 -2,89
Celkem 0 -6,24 -43,42 -15,99

Tabulka49 Uspora mnozstvi emisi HC do roku 2016 vaci referencni varianté —

varianta EEV

Emise PM (1)
Rok Ref. varianta Scénar 1 Scénar 2 Scénar 3
2005 74,71 74,71 74,71 74,71
2006 70,17 70,17 70,17 70,17
2007 64,06 64,06 64,06 64,06
2008 57,89 57,89 57,89 57,89
2009 51,73 51,73 51,73 51,73
2010 45,62 45,62 45,62 45,62
2011 39,45 39,45 39,45 39,45
2012 33,28 33,28 33,28 33,28
2013 27,18 27,18 27,18 27,18
2014 21,01 21,01 21,01 21,01
2015 16,23 16,23 16,23 16,23
2016 12,98 12,98 12,98 12,98

Tabulka 50 Odhad mnozstvi emisi PM do roku 2016 — varianta EEV
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Uspora emisi PM (t)
Rok Ref. varianta Scénar 1 Scénar 2 Scénar 3
2005 0 0,00 0,00 0,00
2006 0 0,00 0,00 0,00
2007 0 0,00 0,00 0,00
2008 0 0,00 0,00 0,00
2009 0 0,00 0,00 0,00
2010 0 0,00 0,00 0,00
2011 0 0,00 0,00 0,00
2012 0 0,00 0,00 0,00
2013 0 0,00 0,00 0,00
2014 0 0,00 0,00 0,00
2015 0 0,00 0,00 0,00
2016 0 0,00 0,00 0,00
Celkem 0 0,00 0,00 0,00

Tabulka51 Uspora mnozstvi emisi PM do roku 2016 vaci referencéni variantd —

varianta EEV

6.1.4 Bioetanol varianta

Jedingm vyrobce lihovych autobusi je svédska firma SCANIA, ktera prezentovala
emisni faktory motoru DSI9E 01, ktery je provozovan v mestskych lihovych autobusech ve
Stockholmu. Ze zvysené spotieby paliva o 70% az 80 % vuéi motorové nafté byla
energeticka spotreba vozidla vypogitana Q = 3,01 kwWh.km™.

DSI9E 01
CO (g kwh™) 0,04
HC (g kwh™) 0,1
NO (9" kWh™) 33
PM (g kWh™) 0,02

Tabulka 52 Emisni faktory lihového autobusu SCANIA [24]
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Emise NOx (t)

Rok Ref. varianta Scénar 1 Scénar 2 Scénar 3
2005 1 883,59 1 883,59 1 883,59 1 883,59
2006 1 836,82 1 836,82 1 836,82 1 836,82
2007 1760,75 1 760,75 1 760,75 1 760,75
2008 1 683,38 1 683,38 1 682,93 1 683,23
2009 1 606,00 1 606,00 1 605,10 1 605,71
2010 1 500,65 1 500,73 1 500,03 1 500,45
2011 1 393,98 1394,12 1 393,64 1 393,96
2012 1287,31 1287,54 1 287,26 1 287,48
2013 1181,96 1182,24 1182,19 1182,17
2014 1 046,00 1 046,29 1 046,30 1 046,22
2015 918,74 919,04 919,11 918,98

2016 800,99 801,31 801,43 801,25

Tabulka 53 Odhad mnozstvi emisi NOx do roku 2016 — varianta Bioetanol

Uspora emisi NOX (t)
Rok Ref. varianta Scénar 1 Scénar 2 Scénar 3
2005 0 0,00 0,00 0,00
2006 0 0,00 0,00 0,00
2007 0 0,00 0,00 0,00
2008 0 0,00 -0,45 -0,15
2009 0 0,00 -0,90 -0,29
2010 0 0,08 -0,62 -0,20
2011 0 0,14 -0,34 -0,02
2012 0 0,22 -0,05 0,16
2013 0 0,28 0,23 0,22
2014 0 0,29 0,30 0,23
2015 0 0,30 0,37 0,24
2016 0 0,32 0,44 0,26
Celkem 0 1,64 -1,02 0,45

Tabulka54 Uspora mnozstvi emisi NOx do roku 2016 vigi referencni varianté —
varianta Bioetanol
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Emise CO (t)
Rok Ref. varianta Scénar 1 Scénar 2 Scénar 3
2005 1031,94 1 031,94 1 031,94 1031,94
2006 991,71 991,71 991,71 991,71
2007 939,77 939,77 939,77 939,77
2008 887,10 887,10 880,39 884,94
2009 834,42 834,42 821,01 830,11
2010 782,48 780,57 762,37 776,02
2011 729,80 726,45 702,99 719,03
2012 677,13 671,86 643,61 662,04
2013 625,19 618,48 584,97 608,91
2014 572,51 564,85 525,59 555,27
2015 524,18 515,56 470,56 505,51
2016 480,61 470,80 420,29 460,50

Tabulka 55 Odhad mnozstvi emisi CO do roku 2016 — varianta Bioetanol

Uspora emisi CO (t)
Rok Ref. varianta Scénar 1 Scénar 2 Scénar 3
2005 0 0,00 0,00 0,00
2006 0 0,00 0,00 0,00
2007 0 0,00 0,00 0,00
2008 0 0,00 -6,70 -2,15
2009 0 0,00 -13,41 -4,31
2010 0 -1,92 -20,11 -6,46
2011 0 -3,35 -26,81 -10,77
2012 0 -5,27 -33,51 -15,08
2013 0 -6,70 -40,22 -16,28
2014 0 -7,66 -46,92 -17,24
2015 0 -8,62 -53,62 -18,67
2016 0 -9,81 -60,33 -20,11
Celkem 0 -43,33 -301,63 -111,08

Tabulka56 Uspora mnozstvi emisi CO do roku 2016 vaci referencéni varianté —
varianta Bioetanol




Emise HC (t)
Rok Ref. varianta Scénar 1 Scénar 2 Scénar 3
2005 263,51 263,51 263,51 263,51
2006 256,55 256,55 256,55 256,55
2007 245,67 245,67 245,67 245,67
2008 234,62 234,62 232,98 234,09
2009 223,57 223,57 220,29 222,51
2010 212,69 212,22 207,77 211,11
2011 201,64 200,82 195,08 199,00
2012 190,58 189,30 182,38 186,89
2013 179,71 178,07 169,87 175,73
2014 168,66 166,78 157,18 164,44
2015 157,60 155,49 144,48 153,03
2016 146,55 144,15 131,79 141,63

Tabulka 57 Odhad mnozstvi emisi HC do roku 2016 — varianta Bioetanol

Uspora emisi HC (t)
Rok Ref. varianta Scénar 1 Scénar 2 Scénar 3
2005 0 0,00 0,00 0,00
2006 0 0,00 0,00 0,00
2007 0 0,00 0,00 0,00
2008 0 0,00 -1,64 -0,53
2009 0 0,00 -3,28 -1,05
2010 0 -0,47 -4,92 -1,58
2011 0 -0,82 -6,56 -2,64
2012 0 -1,29 -8,20 -3,69
2013 0 -1,64 -9,84 -3,98
2014 0 -1,87 -11,48 -4,22
2015 0 -2,11 -13,12 -4,57
2016 0 -2,40 -14,76 -4,92
Celkem 0 -10,60 -73,80 -27,18

Tabulka58 Uspora mnozstvi emisi HC do roku 2016 vaci referencni varianté —
varianta Bioetanol
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Emise PM (1)
Rok Ref. varianta Scénar 1 Scénar 2 Scénar 3
2005 74,71 74,71 74,71 74,71
2006 70,17 70,17 70,17 70,17
2007 64,06 64,06 64,06 64,06
2008 57,89 57,89 57,90 57,89
2009 51,73 51,73 51,73 51,73
2010 45,62 45,62 45,63 45,62
2011 39,45 39,45 39,46 39,46
2012 33,28 33,29 33,30 33,29
2013 27,18 27,18 27,19 27,18
2014 21,01 21,01 21,03 21,02
2015 16,23 16,24 16,26 16,24
2016 12,98 12,98 13,01 12,99

Tabulka 59 Odhad mnozstvi emisi PM do roku 2016 — varianta Bioetanol

Uspora emisi PM (t)
Rok Ref. varianta Scénar 1 Scénar 2 Scénar 3
2005 0 0,00 0,00 0,00
2006 0 0,00 0,00 0,00
2007 0 0,00 0,00 0,00
2008 0 0,00 0,00 0,00
2009 0 0,00 0,01 0,00
2010 0 0,00 0,01 0,00
2011 0 0,00 0,01 0,00
2012 0 0,00 0,01 0,01
2013 0 0,00 0,02 0,01
2014 0 0,00 0,02 0,01
2015 0 0,00 0,02 0,01
2016 0 0,00 0,03 0,01
Celkem 0 0,02 0,13 0,05

Tabulka60 Uspora mnozstvi emisi PM do roku 2016 vaci referencéni varianté —

varianta Bioetanol

46



6.1.5 MERO 100 % varianta

U varianty provozu vozidel na 100 % metylestery mastnych kyselin repkového olge
bylo po¢itano s relativnim snizenim ¢i zvySenim mnozstvi emisi vaci platnému emisnimu
limitu, které vyplyva z chemickych a fyzikdnich vlastnosti tohoto paliva. Relativni zmeény
emisnich faktora vac¢i emisnim faktoram naftovych autobusi, byly prevzaty ze studie
emisnich faktori tézké nakladni dopravy Environmental Protection Agency [8].

B100

CO (%) -48

NOy (%) +10

HC (%) -67

PM (%) -47

Tabulka 61 Relativni  zména  emisnich faktord 100 % bionafty vaéi naftovym
autobusim
Emise NOX (t)

Rok Ref. varianta Scénar 1 Scénar 2 Scénar 3
2005 1 883,59 1 883,59 1 883,59 1 883,59
2006 1 836,82 1 836,82 1 836,82 1 836,82
2007 1760,75 1760,75 1760,75 1760,75
2008 1 683,38 1 683,38 1 684,99 1 683,90
2009 1 606,00 1 606,00 1 609,22 1 607,04
2010 1 500,65 1 500,91 1504,78 1501,98
2011 1393,98 1394,44 1 399,04 1 395,90
2012 1287,31 1288,04 1293,29 1289,82
2013 1181,96 1182,88 1188,85 1184,63
2014 1 046,00 1 046,92 1 052,89 1 048,67
2015 918,74 919,66 925,63 921,41
2016 800,99 801,91 807,88 803,67

Tabulka 62 Odhad mnozstvi emisi NOx do roku 2016 — varianta M ERO 100 %
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Uspora emisi NOXx (t)
Rok Ref. varianta Scénar 1 Scénar 2 Scénar 3
2005 0 0,00 0,00 0,00
2006 0 0,00 0,00 0,00
2007 0 0,00 0,00 0,00
2008 0 0,00 1,61 0,52
2009 0 0,00 3,22 1,03
2010 0 0,26 4,14 1,33
2011 0 0,46 5,05 1,92
2012 0 0,72 5,97 2,51
2013 0 0,92 6,89 2,67
2014 0 0,92 6,89 2,67
2015 0 0,92 6,89 2,67
2016 0 0,92 6,89 2,67
Celkem 0 512 47,56 18,01

Tabulka 63 Uspora mnozstvi emisi NOx do roku 2016 vigi referencni varianté —
varianta M ERO 100 %

Emise CO (t)
Rok Ref. varianta Scénar 1 Scénar 2 Scénar 3
2005 1 031,94 1 031,94 1 031,94 1031,94
2006 991,71 991,71 991,71 991,71
2007 939,77 939,77 939,77 939,77
2008 887,10 887,10 883,79 886,03
2009 834,42 834,42 827,80 832,29
2010 782,48 781,54 772,56 779,29
2011 729,80 728,15 716,57 724,49
2012 677,13 674,53 660,58 669,68
2013 625,19 621,88 605,34 617,15
2014 572,51 568,73 549,35 564,00
2015 524,18 519,93 497,71 514,96
2016 480,61 475,77 450,84 470,69

Tabulka 64 Odhad mnozstvi emisi CO do roku 2016 — varianta M ERO 100 %
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Uspora emisi CO (t)
Rok Ref. varianta Scénar 1 Scénar 2 Scénar 3
2005 0 0,00 0,00 0,00
2006 0 0,00 0,00 0,00
2007 0 0,00 0,00 0,00
2008 0 0,00 -3,31 -1,06
2009 0 0,00 -6,62 -2,13
2010 0 -0,95 -9,93 -3,19
2011 0 -1,65 -13,23 -5,32
2012 0 -2,60 -16,54 -7,44
2013 0 -3,31 -19,85 -8,03
2014 0 -3,78 -23,16 -8,51
2015 0 -4,25 -26,47 -9,22
2016 0 -4,84 -29,78 -9,93
Celkem 0 -21,39 -148,88 -54,82

Tabulka65 Uspora mnozstvi emisi CO do roku 2016 vaci referencéni varianté —
varianta M ERO 100 %

Emise HC (t)
Rok Ref. varianta Scénar 1 Scénar 2 Scénar 3
2005 263,51 263,51 263,51 263,51
2006 256,55 256,55 256,55 256,55
2007 245,67 245,67 245,67 245,67
2008 234,62 234,62 233,20 234,16
2009 223,57 223,57 220,72 222,65
2010 212,69 212,28 208,42 211,32
2011 201,64 200,93 195,94 199,35
2012 190,58 189,46 183,46 187,38
2013 179,71 178,29 171,16 176,25
2014 168,66 167,03 158,69 164,99
2015 157,60 155,77 146,21 153,63
2016 146,55 144,46 133,73 142,27

Tabulka 66 Odhad mnozstvi emisi HC do roku 2016 — varianta M ERO 100 %
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Uspora emisi HC (t)
Rok Ref. varianta Scénar 1 Scénar 2 Scénar 3
2005 0 0,00 0,00 0,00
2006 0 0,00 0,00 0,00
2007 0 0,00 0,00 0,00
2008 0 0,00 -1,42 -0,46
2009 0 0,00 -2,85 -0,92
2010 0 -0,41 -4,27 -1,37
2011 0 -0,71 -5,70 -2,29
2012 0 -1,12 -7,12 -3,20
2013 0 -1,42 -8,55 -3,46
2014 0 -1,63 -9,97 -3,66
2015 0 -1,83 -11,40 -3,97
2016 0 -2,09 -12,82 -4,27
Celkem 0 -9,21 -64,10 -23,60

Tabulka67 Uspora mnozstvi emisi HC do roku 2016 vaci referencni variantd —
varianta M ERO 100 %

Emise PM (1)
Rok Ref. varianta Scénar 1 Scénar 2 Scénar 3
2005 74,71 74,71 74,71 74,71
2006 70,17 70,17 70,17 70,17
2007 64,06 64,06 64,06 64,06
2008 57,89 57,89 57,85 57,88
2009 51,73 51,73 51,64 51,70
2010 45,62 45,61 45,49 45,58
2011 39,45 39,43 39,28 39,38
2012 33,28 33,25 33,07 33,19
2013 27,18 27,13 26,92 27,07
2014 21,01 20,96 20,71 20,90
2015 16,23 16,18 15,89 16,11
2016 12,98 12,92 12,59 12,85

Tabulka 68 Odhad mnozstvi emisi PM do roku 2016 — varianta M ERO 100 %
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Uspora emisi PM (t)

Rok Ref. varianta Scénar 1 Scénar 2 Scénar 3
2005 0 0,00 0,00 0,00
2006 0 0,00 0,00 0,00
2007 0 0,00 0,00 0,00
2008 0 0,00 -0,04 -0,01
2009 0 0,00 -0,09 -0,03
2010 0 -0,01 -0,13 -0,04
2011 0 -0,02 -0,17 -0,07
2012 0 -0,03 -0,22 -0,10
2013 0 -0,04 -0,26 -0,10
2014 0 -0,05 -0,30 -0,11
2015 0 -0,06 -0,35 -0,12
2016 0 -0,06 -0,39 -0,13

Celkem 0 -0,28 -1,94 -0,72

Tabulka69 Uspora mnozstvi emisi PM do roku 2016 vaci referencéni variantd —
varianta M ERO 100 %

6.1.6 MERO 30 % varianta

Smésné motorové palivo sprimési bionafty lze v Ceské republice distribuovat
smaximanim obsahem 31 % objemovych bionafty. V literature se bohuzel nevyskytuji
relevantni data emisnich faktorti této palivové smési. Z tohoto divodu bylo pocitano s

relativnim snizenim ¢i zvysenim mnozstvi emisi smésného paliva s obsahem bionafty 20 %,

vuéi platnému emisnimu limitu pievzatému ze studie emisnich faktori tézké nékladni dopravy
Environmental Protection Agency [8].

Tabulka 70 Relativni zména emisnich faktori smésného paliva 20 % objemovych

B20
CO (%) 12
NO (%) 2 @ +2
HC (%) -20
PM (%) 12

ptimési MERO viigi naftovym autobusim
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Emise NOy (1)

Rok Ref. varianta Scénar 1 Scénar 2 Scénar 3
2005 1 883,59 1 883,59 1 883,59 1 883,59
2006 1 836,82 1 836,82 1 836,82 1 836,82
2007 1760,75 1 760,75 1 760,75 1 760,75
2008 1 683,38 1 683,38 1 683,70 1 683,48
2009 1 606,00 1 606,00 1 606,65 1 606,21
2010 1 500,65 1 500,70 1501,48 1 500,91
2011 1 393,98 1 394,07 1394,99 1394,37
2012 1287,31 1 287,46 1 288,51 1287,82
2013 1181,96 1182,14 1183,34 1182,49
2014 1 046,00 1 046,19 1 047,42 1 046,54
2015 918,74 918,93 920,21 919,29

2016 800,99 801,20 802,51 801,55

Tabulka 71 Odhad mnozstvi emisi NOx do roku 2016 — varianta M ERO 30 %

Uspora emisi NO, (t)
Rok Ref. varianta Scénar 1 Scénar 2 Scénar 3
2005 0 0,00 0,00 0,00
2006 0 0,00 0,00 0,00
2007 0 0,00 0,00 0,00
2008 0 0,00 0,32 0,10
2009 0 0,00 0,64 0,21
2010 0 0,05 0,83 0,27
2011 0 0,09 1,01 0,38
2012 0 0,14 1,19 0,50
2013 0 0,18 1,38 0,53
2014 0 0,19 1,42 0,54
2015 0 0,20 1,47 0,55
2016 0 0,21 1,52 0,56
Celkem 0 1,07 9,79 3,65

Tabulka72 Uspora mnozstvi emisi NOx do roku 2016 vigi referencni varianté —

varianta M ERO 30 %
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Emise CO (t)
Rok Ref. varianta Scénar 1 Scénar 2 Scénar 3
2005 1 031,94 1 031,94 1 031,94 1031,94
2006 991,71 991,71 991,71 991,71
2007 939,77 939,77 939,77 939,77
2008 887,10 887,10 886,27 886,83
2009 834,42 834,42 832,77 833,89
2010 782,48 782,24 780,00 781,68
2011 729,80 729,39 726,49 728,47
2012 677,13 676,48 672,99 675,26
2013 625,19 624,36 620,22 623,18
2014 572,51 571,56 566,72 570,38
2015 524,18 523,12 517,56 521,88
2016 480,61 479,40 473,17 478,13

Tabulka 73 Odhad mnozstvi emisi CO do roku 2016 — varianta M ERO 30 %

Uspora emisi CO (t)
Rok Ref. varianta Scénar 1 Scénar 2 Scénar 3
2005 0 0,00 0,00 0,00
2006 0 0,00 0,00 0,00
2007 0 0,00 0,00 0,00
2008 0 0,00 -0,83 -0,27
2009 0 0,00 -1,65 -0,53
2010 0 -0,24 -2,48 -0,80
2011 0 -0,41 -3,31 -1,33
2012 0 -0,65 -4,14 -1,86
2013 0 -0,83 -4,96 -2,01
2014 0 -0,95 -5,79 -2,13
2015 0 -1,06 -6,62 -2,30
2016 0 -1,21 -7,44 -2,48
Celkem 0 -5,35 -37,22 -13,71

Tabulka74 Uspora mnozstvi emisi CO do roku 2016 vaci referencéni varianté —
varianta M ERO 30 %
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Emise HC (t)
Rok Ref. varianta Scénar 1 Scénar 2 Scénar 3
2005 263,51 263,51 263,51 263,51
2006 256,55 256,55 256,55 256,55
2007 245,67 245,67 245,67 245,67
2008 234,62 234,62 234,20 234,48
2009 223,57 223,57 222,72 223,29
2010 212,69 212,57 211,42 212,28
2011 201,64 201,43 199,95 200,96
2012 190,58 190,25 188,47 189,63
2013 179,71 179,29 177,17 178,68
2014 168,66 168,17 165,70 167,57
2015 157,60 157,06 154,22 156,42
2016 146,55 145,93 142,74 145,28

Tabulka 75 Odhad mnozstvi emisi HC do roku 2016 — varianta M ERO 30 %

Uspora emisi HC (t)
Rok Ref. varianta Scénar 1 Scénar 2 Scénar 3
2005 0 0,00 0,00 0,00
2006 0 0,00 0,00 0,00
2007 0 0,00 0,00 0,00
2008 0 0,00 -0,42 -0,14
2009 0 0,00 -0,85 -0,27
2010 0 -0,12 -1,27 -0,41
2011 0 -0,21 -1,69 -0,68
2012 0 -0,33 -2,11 -0,95
2013 0 -0,42 -2,54 -1,03
2014 0 -0,48 -2,96 -1,09
2015 0 -0,54 -3,38 -1,18
2016 0 -0,62 -3,80 -1,27
Celkem 0 -2,73 -19,02 -7,01

Tabulka76 Uspora mnozstvi emisi HC do roku 2016 vaci referencéni varianté —
varianta M ERO 30 %



Emise PM (t)

Scénar 1

Rok Ref. varianta
2005 74,71
2006 70,17
2007 64,06
2008 57,89
2009 51,73
2010 45,62
2011 39,45
2012 33,28
2013 27,18
2014 21,01
2015 16,23
2016 12,98

Scénat 2

Scénat 3

Tabulka 77 Odhad mnozstvi emisi PM do roku 2016 — varianta M ERO 30 %

Uspora emisi PM (t)

Rok

Ref. varianta

Scénar 1

2005

2006

2007

2008

2009

2010

2011

2012

2013

2014

2015

2016

OO0 |00|0|0|0|0|0|0|O

Scénat 2

Scénat 3

Tabulka 78 Uspora mnozstvi emisi PM do roku 2016 vigi referenéni varianté —
varianta MERO 30 %
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6.1.7 Vyhodnoceni variant

Souhrnné vyhodnoceni jednotlivych variant a scénarti je vtabulce 79, kde jsou
zobrazeny hodnoty celkové zmeény emisi vereiné hromadné dopravy ve Stredoceském kraji
danych skodlivin v obdobi 2006 az 2016 vaci referencni varianté. Tuéné je u jednotlivé
skodliviny vyznacena varianta, kterou dojde k nejvétsimu snizeni emisi. Z tabulky vyplyva, ze
zavddénim vozidel na stlateny zemni plyn dojde k negjvétsi redukci NOx a PM ve
Stiedoceském kraji, lihovymi vozidly se nejvice snizi emise CO a HC. Naopak ke zvyseni
emisi NO, dojde u varianty provozu vozidel na bionaftu (MERO 100 %) a smésné motorové
palivo (MERO30%). U bioetanolového paliva dochézi k rastu & poklesu emisi NOy
v zavislosti na varianté, ktera je zpasobena poc¢tem vozidel a jgjich zvysenou spotiebou, kterd
také souvisi se zvysenim emisi tuhych ¢astic. V grafech 2 az 13 je zobrazen vyvoj a porovnéni
emisi skodlivin jednotlivych variant podle definovanych scénaii. Ve sloupcovych grafech
(Graf 14 az 25) je zobrazen odhad emisi vozidel verejné hromadné dopravy v roce 2016, kde
je zietelné porovnani snizeni emisi z vereginé hromadné dopravy ve Stiedoceském Krgji
jednotlivych variant a scénart.

. . Scénér 1 Scénér 2 Scénér 3
Skodlivina Varianta () () )
CNG -10,57 -191,37 -68,26
EFV 0,00 -117,17 -37,66
NOy ETANOL 1,64 -1,02 0,45
MERO 100 % 5,12 47,56 18,01
MERO 30 % 1,07 9,79 3,65
CNG -33,60 -233,87 -86,12
EFV 0,00 0,00 0,00
CcO ETANOL -43,33 -301,63 -111,08
MERO 100 % -21,39 -148,88 -54,82
MERO 30 % -5,35 -37,22 -13,71
CNG -5,14 -35,78 -13,18
EFV -6,24 -43,42 -15,99
HC ETANOL -10,60 -73,80 -27,18
MERO 100 % -9,21 -64,10 -23,60
MERO 30 % -2,73 -19,02 -7,01
CNG -0,39 D -1,00
EFV 0,00 0,00 0,00
PM ETANOL 0,02 0,13 0,05
MERO 100 % -0,28 -1,94 -0,72
MERO 30 % -0,07 -0,50 -0,18

Tabulka 79 Celkova Uspora mnozstvi emisi jednotlivych variant a scénédi v obdobi
2006 - 2016
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Vliv Uspory emisi skodlivin zavadénim vozidel na alternativni paliva ve Stredoceském
kraji v roce 2010 je zobrazen v tabulce 80 spoletné s emisnimi stropy skodlivin stanovené pro
Stiedocesky kraj natizenim vlady ¢. 417/2003 Sh. Odhad celkovych emisi NOx a VOC v kraji
v roce 2010 byl pirevzat z generdni rozptylové studie pro Uzemi Stiedoceského kraje [13]. Dle
stanovenych scénaia (Kapitola 5) bude v roce 2010 na Uzemi Stredoceského kraje v provozu
8 (Scénar 1), 84 (Scénér 2), 27 (Scénér 3) vozidd verginé hromadné dopravy na alternativni
paiva. Z vypocitanych odhadi snizeni emisi ve Stiedo¢eském kraji zavadénim alternativnich
paliv vyplyva, ze i u ngipiiznivejsi varianty a scénare dojde ke snizeni celkovych emisi dané
skodliviny o mén¢ nez 0,1%. Zpohledu snizovani emisi skodlivin v sektoru verginé
hromadné dopravy ma mnohem vyznamnéjsi efekt obnova vozového parku novymi vozidly
plnicimi piisnéjsi emisni limity, jak vyplyva z graft 2 az 13.

NOX (t ‘rok™) VOC (t-rok™)
Emisni strop 38 700 29 600
Odhad emisi 2010 34043 21733
Vyvoj emisi jednotlivych variant

Varianta Scénar 1 | Scénar2 | Scéndr3 | Scendrl | Scénar 2 | Scénar 3
CNG 34042 34023 34 037 21733 21731 21732
EEV 34043 34029 34039 21733 21730 21732
ETANOL 34043 34042 34043 21733 21728 21731
MERO 100 % 34043 34 047 34044 21733 21729 21732
MERO 30 % 34043 34044 34043 21733 21732 21733

Tabulka 80 Srovnani Uspor mnozstvi emisi jednotlivych variant a scénéia s odhadem
emisi skodlivin ve Stredoceském kraji v roce 2010 a emisnimi stropy skodlivin kraje

Z hlediska strategickych cilt Evropské unie v oblasti zavadéni aternativnich paliv
bylo dédle vyhodnocena Uspora motorové nafty nahradou alternativnim palivem variantami
CNG, Bioetanol, MERO 100 % a jednotlivymi scénéti. U variant zavédéni vozidel na gista
biopaliva (Bioetanol, MERO 100 %) Ize také vy&iglit Gsporu emisi CO, vlivem uzavieného
cyklu uhliku v ekosystému. Usporu emisi CO, je mozné vyjadiit analyzou hodnoceni
zivotniho cyklu biopdiv. V literatuie se Uspora CO; Vv jednotlivych zdrojich lisi: spole¢nost
FORD [11] piedpokl&da asporu az 70 % COg, vici emisim pii spalovani konvencnich paliv,
technologii flexi-fuels (libovolnd smés automobilového benzinu a etanolu max. do 85 %
etanolu), European Biodiesel Board uvadi snizeni emisi CO, o 65 % az 90 % nahradou
motorové nafty bionaftou. Ve vypoctu Uspor emisi CO, vlivem zavadéni alternativnich paliv
ve verginé hromadné dopravé ve Stiedoceském kraji byla pouzita negiméne piizniva hodnota
Gspor emisi CO, ndhradou konvencnich paliv biopalivy, ktera byla stanovena na 70 %.
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Rok Uspora paliva (I ‘rok™) Uspora CO; (t rok™)
Scénar 1 Scénar 2 Scénar 3 | Scénar 1 | Scénar 2 | Scénar 3
2005 0 0 0 0,00 0,00 0,00
2006 0 0 0 0,00 0,00 0,00
2007 0 0 0 0,00 0,00 0,00
2008 0 472 080 151 740 0,00 876,24 281,65
2009 0 944 160 303 480 0,00 1752,48 563,30
2010 134 880 1416 240 455 220 250,35 2628,72 844,95
2011 236 040 1888 320 758 700 438,12 3504,96 | 1408,24
2012 370 920 2360400 | 1062180 | 688,47 438120 | 19714
2013 472 080 2832480 | 1146480 | 876,24 525744 | 2128,01
2014 539 520 3304560 | 1213920 ( 1001,42 | 6133,68 | 2253,19
2015 606 960 3776640 | 1315080 | 1126,59 | 7009,92 | 2440,96
2016 691 260 4248720 | 1416240 | 1283,07 | 7886,16 | 2628,72
Ceklem: | 3051660 | 21243600 | 7823040 | 5664,27 | 39430,82 | 14 520,56

Tabulka 81 Uspora motorové nafty variantami CNG, Bioetanol, MERO 100 %, Uspora
emisi CO, variantami Bioetanol, MERO 100 %
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Graf 2 Odhad prubéhu emisi NOx vozidel verejiné hromadné dopravy dle scénére 1
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Graf 3 Odhad prubéhu emisi NOx vozidel verginé hromadné dopravy dle scénare 2
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Graf 4 Odhad pribéhu emisi NOx vozidel vereiné hromadné dopravy dle scénaie 3
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Graf 5 Odhad pribéhu emisi CO vozidel vereiné hromadné dopravy dle scénare 1
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Graf 6 Odhad pribéhu emisi CO vozidel vereiné hromadné dopravy dle scénare 2
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Graf 7 Odhad pribéhu emisi CO vozidel vereiné hromadné dopravy dle scénaie 3
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Graf 8 Odhad pribéhu emisi HC vozidel verejné hromadné dopravy dle scénare 1
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Graf 10 Odhad prabéhu emisi HC vozidel verejné hromadné dopravy dle scénére 3
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Graf 11 Odhad priabéhu emisi PM vozidel verejné hromadné dopravy dle scénére 1
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Graf 12 Odhad prabéhu emisi PM vozidel vereiné hromadné dopravy dle scénéie 2
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Graf 13 Odhad pribéhu emisi PM vozidel verejné hromadné dopravy dle scénare 3
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Graf 14 Odhad emisi NOx vozidel vefeiné hromadné dopravy vroce 2016 dle
scenére 1
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Graf 15 Odhad emisi NOx vozidel vefeiné hromadné dopravy vroce 2016 dle
scénére 2
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Graf 16 Odhad emisi NOx vozidel vefeiné hromadné dopravy vroce 2016 dle
scénéie 3
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Graf 17 Odhad emisi CO vozidel vereiné hromadne dopravy v roce 2016 dle scénare 1
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Graf 18 Odhad emisi CO vozidel verejné hromadneé dopravy v roce 2016 dle scénére 2
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Graf 19 Odhad emisi CO vozidel verejné hromadneé dopravy v roce 2016 dle scénére 3
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Graf 20 Odhad emisi HC vozidel vefejné hromadné dopravy v roce 2016 dle scénéie 1
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Graf 21 Odhad emisi HC vozidel verejné hromadneé dopravy v roce 2016 dle scénére 2
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Graf 22 Odhad emisi HC vozidel verejné hromadneé dopravy v roce 2016 dle scénére 3
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Graf 23 Odhad emisi PM vozidel verejné hromadné dopravy v roce 2016 dle scénare 1
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Graf 24 Odhad emisi PM vozidel verejné hromadné dopravy v roce 2016 dle scénéie 2
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Graf 25 Odhad emisi PM vozidel verejné hromadné dopravy v roce 2016 dle scénére 3

6.2

REDUKCE EMISI VE VZTAHU K AUTOMOBILOVE DOPRAVE (LOGIT)

S pomoci modelu LOGIT hyla pro vybrané trasy na zakladé vyhodnoceni dopravni
situace ve Stiedoceském krgji (kapitola 4.1), uvedené v tabulce 82 vypogcitana délba prepravni
préce neboli "modal split”, mezi individualni automobilovou dopravou (IAD) a verginou
autobusovou dopravou. Vychazi se z funkce uzite¢nosti dopravnino médu m:

kde:

bl - bx
t1n

2m
t3m
Cm

U, = A+blstl_+b2:t2_ +b33t3_ +b4:C_, 2

uzitecnost dopravnino modu m

konstanta, ktera charakterizuje vlivy dopravniho modu m, které se nedaji vycidlit
(komfort, prakti¢cnost, bezpecnost...)

promeénné parametry

cestovni ¢as pomocné pési dopravy nutné k prepraveé dopravnim modem m (pro
automobil je t1m = 0)

¢as ¢ekani na dopravni prostiedek dopravniho modu m (pro automobil je t2m = 0)
¢as stréaveny v dopravnim prostiedku dopravniho modu m

néklady dopravniho modu m
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Trasa Vyjizd’ka za |Pocet spojeni| Interval |IAD autobusova doprava
praci a do skol| od 6:00do | spoja od ¢as (min); ¢as (min);
(osob) 9:00 6:00do 9:00| vzdalenost | vzdalenost (km);
(min) (km) cena (K¢)

Mlada Boledav -

Bakov n. Jizerou 1151 14 13 13; 8,48 15; 8; 15

Mlada Boledav -

Benatky n. Jizerou 1057 9 20 20; 21,93 30; 20; 25

Mlada Boledav -

Béla pod Bezdézem 901 9 20 17; 13,63 23;13; 18

Mlada Boledav -

Dobrovice 898 12 15 15; 9,37 17;11; 17

Benesov - Tynecn.

Sazavou 629 12 15 15; 10,52 20; 11; 15

KutndHora - Caslav 597 12 i3 16; 10,82 30; 14; 20

Mlada Boledav -

Dolni Bousov 564 7 26 26; 20,57 36; 20; 25

Piibram - Rozmital

pod Tiemsinem 469 8 23 18; 14,94 30; 17; 18

Nymburk - Sadska 277 9 20 12; 8,43 19; 11; 17

Kolin - Podébrady 229 7 26 26; 21,1 40; 24; 26

Piibram - Sedl¢any 217 6 30 43; 34,52 50; 34; 32

Tabulka 82 Vybrané trasy pro vypocet délby pirepravni prace

Celkovy podil IAD na délbe prepravni préce pro jednotlivé cesty je vypocitan dle

vztahu:

kde:
Piad

exp(U iad )

iad

zamestnani [%0]

Uiad
Unnhd

B exp(U iad) + exp(U bus) ,

©)

podil cest automobilovou dopravou na celkovém poctu uskutecnénych cest do

uzitecnost individudini automobilové dopravy kalkulovana s pomoci vztahu ¢. 1
uzite¢nost autobusové dopravy kalkulovana s pomoci vztahu ¢. 1

Pro vsechny linky kde vychazi zvyseni podilu autobusové dopravy na délbé
prepravni préce o vice nez 10 % (Tabulka 83) doporuéujeme jednéani s dopravci o
zvyseni poéta spoji a snizeni ¢asového intervalu mezi jednotlivymi spoji.
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Trasa Zvyseni podéti cest autobusovou
dopravou
(%)
Mlada Boleslav - Bakov n. Jizerou 5,98
Mlada Boleslav - Benatky n. Jizerou 6,23
M lada Boleslav - Béla pod Bezdézem 9,96
Mlada Boleslav - Dobrovice 7,01
Benesov - Tynec n. Sdzavou 7,24
Kutnd Hora - Caslav 5,15
Mlada Boleslav - Dolni Bousov 10,60
Piibram - Rozmital pod Tremsinem 11,32
Nymburk - Sadska 6,72
Kolin - Podébrady 11,58
Piibram - Sedléany 0,91

Tabulka 83 Zmeény v délbé prepravni prace na zékladé snizeni intervalu spoji na 1/2

6.3 DOSTUPNOST PALIV

Porovnédni dostupnosti  jednotlivych  aternativnich paiv  zvolenych variant je
zobrazeno v tabulce 84. V souc¢asné dob¢ neni vyhlaskou ¢. 229/2004 Sh., kterou se stanovi
pozadavky na pohonné hmoty pro provoz vozide na pozemnich komunikacich a zpasob
sedovani a monitorovani jejich jakosti, palivo E95 schvdeno. Rovnéz pro motorové palivo
E95 neni vypracovana norma stanovuijici pozadavky na kvalitu paiva. V Ceské republice Ize
cerpat smesnou motorovou naftu sobsahem do 31 % bionafty na 77 komercnich ¢erpacich
stanicich [www.biodiesel.cz], stlateny zemni plyn na 11 komerénich plnicich stanicich
[www.cng.cz]. Cista bionafta neni na komerénich gerpacich stanicich dostupnéa.

Ceny konvenc¢nich paliv a stlateného zemniho plynu byly stanoveny die komercnich
cen paliv na vergnych ¢erpacich stanicich. Odhad komeréni ceny paliva E95 a MERO 100 %
byl vypocitan na zakladé studie Analyza vyroby a vyuzivani biopaliv jako nahrady fosilnich
pohonnych hmot v dopravé CR [22], kter& byla vypracovana Vysokou skolou chemicko-
technologickou v Praze. Pri stanoveni ceny biopaliv byla uvazovana varianta bez jakychkoliv
statnich dotaci a dale pak varianta osvobozeni paliva od spottebni dan¢ v adekvatnim podilu
bioslozky v palivu, kterd je jednou z diskutovanych moznosti podpory zavadéni aternativnich
paliv.
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CNG Bioetanol | Smésna motorova Bionafta
(E95) | nafta(MERO 30 %)| (MERO 100 %)
, . . 118,67 tis. t

Vyroba palivav CR - 0 115,5 tis. t vjvoz
Prodg palivav CR a 0 9,51tis. t (3,17 tis. t 0
2006 MERO 100 %)
Cenapdivabezstdni | g | 3gkal 32,50 K&/l 38 Kell
podpory
Cenapalivaosvobozend | 13 70 km? | 26 Kell 29 K¢/l 26 K¢l
od spotiebni dané
Pocet ¢erpacich stanic 11 0 .77. 0

[www.cng.cz] [www.biodiesel.cz]

Stabilizace

spotiebni dané Bez
Statni podpora paliv namin. drovni Bez podpory Bez podpory

. podpory

stanovené

smernici EU
Schvéené palivo ANO NE ANO ANO

Tabulka 84 Porovnani dostupnosti alternativnich paliv zvolenych variant

6.4 POZADAVKY NA VYBUDOVANI INFRASTRUKTURY

Pro zavadéni aternativnich paliv ve veigné hromadné dopravé a jegich nasedné
expanzi i do sektoru individudlni osobni dopravy je zasadnim pozadavkem dostupnost
aternativnino paliva a potiebné infrastruktury cerpani. V soucasnosti je na Uzemi
Stiedoceského krgje vybudovana 1 plnici stanice zemniho plynu v obci Mlada Boleslav,
v krgji dale neni vibec nabizeno palivo E95 a stoprocentni metylestery mastnych kyselin
FAME (MERO 100 %). Pro zavadéni vozidel vergné hromadné dopravy na aternativni
paliva je nutné v prvni fazi zgjistit vystavbu infrastruktury c¢erpacich stanic v aredlech
dopravci, kteti maji zgem o obnovu vozového parku vozidly na aternativni paliva
sumoznénim pristupu ¢erpani osobnich individualnich vozidel. V nasedné fazi by mélo dojit
k zaclenovani distribuce alternativnich paliv do jiz stévajicich komerénich cerpacich stanic,
pripadné vystavét nové komercni cerpaci stanice aternativnich paliv. V soucasné dobe je
orientacni cena vystavby CNG plnici stanice 10 mil. K¢ [9]. U distribuce smésnych biopaliv
lze predpoklédat vyuziti rezervnich nadrzi soucasnych komerénich stanic nebo zména
sortimentu paliva ve vlastnim palivovém hospodarstvi dopravce bez nutnych nakladi na
Upravu distribu¢niho zatizeni.

Z vyhodnoceni  dotaznika  vyplnénych dopravci poskytujicimi  vefginou hromadnou
dopravu ve Stiedoceském krgji také vyplynulo, kteri dopravci maji zgem o zavadeéni vozidel
na dternativni palivo ve svém vozovém parku nebo jsou ve stédiu sbéru informaci o
moznostech alternativnich paliv, a také ktefi dopravci nepredpokladaji zavadeéni vozidel na
aternativni paiva. Na zékladé vyhodnoceni téchto dotazniki byla vytvoiena mapa (Obr. 5)
vystihujici postoj vyznamnych dopravct se sidlem ve Stredoceském kraji k provozu vozidel
na aternativni palivo. V této mapé je také zahrnut zdmeér vystavby plnicich stanic CNG
plynérenskymi spolecnostmi.
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O Zamér dopravce provozu CNG vozidel nebo zamér vystavby plnici stanice
RWE Transgas v roce 2006
Zamér dopravce provozu CNG vozidel - sbér informaci, analyzy
Predpokladana provoz vozidel na alternativni palivo, zamér vystavby plnici stanice
RWE Transgas do roku 2010
Dopravcem zatim nerozhodnuto

Predpoklad provozu vozidel na alternativni palivo

Obr. 5 Mapa postoje dopravct k provozu aternativnich paliv a zaméru plynarenskych
spole¢nosti

Na z&kladé vyhodnoceni obrézku 5 byl stanoven navrh rozmisténi ¢erpacich stanic
adternativnich paiv ve Stiedoceském kraji (Obr. 6). Cervend jsou oznateny lokality
svystavhou ¢i zavedenim cerpacich stanic  dternativniho paliva v aredu dopravce
sumoznénim cerpani paliva osobnim vozidlam. Tyto lokality byly vybrany na zakladé
vyhodnoceni dotazniki zodpovézenych dopravci se sidlem ve Stredoceském kraji. Zluté jsou
oznxteny lokality, ve kterych je dopravce povinen plnit standard ekologi¢nosti, bohuzel se
nepodatilo ziskat postoj dopravce k zavadéni aternativnich paliv ve svém vozovém parku.

V dalsi fazi zavadéni aternativnich paliv ve Stiedoceském kraji je piedpokladana nabidka
aternativnich paliv v sortimentu komercénich ¢erpacich stanic nebo vystavba novych
cerpacich stanic v okoli pozemnich komunikaci. Stanoveni lokalit komeréni nabidky
aternativnich paliv, oznatenych zelenymi body na obrézku 6, bylo provedeno na zakladé
vyhodnoceni intenzit dopravy na komunikacich (Obr. 1, tabulka 17) a ngvyznamnéjsich
traséch vyjizdek za praci a do skol ve Stredoceském kraji (Obr. 4).
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‘ Zamér dopravce provozu vozidel na alternativni paliva

Povinnost dopravce nahradit 5 % vozového parku vozidly na
alternativni palivo do roku 2015

O Navrh komerénich €erpacich stanic alternativniho paliva

Obr. 6 Navrh rozmisténi ¢erpacich stanic alternativnich paliv ve Stiredo¢eském kraji

6.5 VOzZOVY PARK

V sou¢asnosti  jsou v Ceské republice dostupné autobusy na palivo CNG,
MERO 100 % a MERO 30 %. Lihové autobusy zatim nejsou na trhu v Ceské republice
dostupné. Dle informaci ze spole¢nosti SCANIA vyrobce vozidel zavédi v roce 2007 sériovy
vyrobni program lihovych autobusi, které by mely byt nabizeny i v CR [20]. Bionaftu
(100 %-tni metylestery Fepkového olgje) oficiané schvdlila spolecnost SCANIA pro provoz
v novych autobusech s nejnovéjsimi motory s jednotkovymi vstiikovaci [33]. Spolecnost
Mercedes Benz umoziuje provoz bionafty ve svych autobusech po konzultaci s distributorem.
Provoz na smésnou motorovou naftu sobsahem 5% az 30 % bionafty schvaluje vétsina
vyrobci autobusi.
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CNG Bioetanol MERO 100% | MERO 30 %

ﬁggﬁamﬁ’f;"va 42 m®- 100k 51 35,5 32
Navyseni
provoznich naklada 1300[9] 15000 [14] 0 0
(K& autobus™ rok™)
Navyseni ceny
vozidel 1267 000 nestanovena 0 0
(K& autobus™)

Ekobus, Karosa, SCANIA Vétsina sériové
Dostupnost vozidel | Mercedes Benz, | SCANIA (2007) Merc edes—Bénz vyrabenych

Solaris, Tedom autobusi

Tabulka 85 Porovnani dostupnosti autobusi zvolenych variant

6.6 ZPUSOBY FINANCOVANI NAVRZENE VARIANTY

6.6.1 Vhodné zdr oj e financovani

V andyze moznénho financovani optimani varianty,
ENVIRQOS, s.r.0., byly zvazeny nadedujici zdroje financovani:

zpracované  spolec¢nosti

1. Dotatni program Stiedoc¢eského kraje.

2. Dohoda mezi MPO a RWE o podpore zemniho plynu jako alternativniho paliva
v dopraveé.

3. Program MD podpory obnovy vozide meéstské hromadné dopravy a verginé linkove
autobusoveé dopravy (2006).

4. Statni program na podporu Uspor energie a vyuziti obnovitelnych zdroja v resortu
dopravy.

5. Operacni programy na obdobi 2007 — 2013 (ve znéni uverejinéném k datu 20.10.2006).

6. Vyzkumny program Ministerstva dopravy naléta 2007 — 2011.

6.6.2 Dota¢ni program Stiedo¢eského kraje

Standard ekologi¢nosti provozu

Standardy Stiedoceské integrované dopravy vznikly vzhledem k neexistenci
standardizace vereiné dopravy vV legidativé. Z hlediska kvality dopravni obsluznosti
povazoval Stredocesky kraj za potrebné stanovit kvalitativni hranice, v jegjichz rozmezi by se
tato vergina duzba zabezpetovala. Standardem ve verejiné osobni dopravé a integrovaném
systému se rozumi stanovena mira této vereiné duzby. Standardy jsou rozdéleny na z&kladni
(upiesiuji rozsah a kvalitu verginé duzby) a ostatni (ty jsou nastrojem pro hodnoceni kvality
uspokojeni prepravni poptavky).

Standard ekologi¢nosti provozu - zgisténi timto standardem v rémci ochrany
zivotniho prostiedi je snizovani hladiny emisi a hluku, kvalitniho technického stavu
dopravnich prosttedkda i pojizdénych komunikaci. Dopravce by mél zastavky (stanice)
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ziizovat v mistech, ve kterych bude provoz dopravnich prostiedki co ngméné ohrozovat
obyvatele v jejich okoli zvysenym hlukem (hlavné v no¢nich hodinach) a emisemi.

Névazné na Standard ekologi¢nosti vydany Odborem dopravy Stredo¢eského kraje je
pripravovan dotacni program, diky némuz mize dopravce ziskat finanéni dotaci az
500 000 K ¢ na nové poiizovany CNG autobus.

6.6.3 Dohoda o podpoi‘e zemniho plynu jako alter nativniho paliva v dopravé

Ministr primyslu a obchodu Milan Urban podepsal dne 16.3.2006 se zastupci RWE
Tranggas, as. a vsech regiondnich plynarenskych distribucnich spole¢nosti ,,Dohodu o
rozsiteni zemniho plynu jako alternativniho paliva v dopravé”. Dohoda smétuje k rozsireni
zemniho plynu jako dternativniho paiva a ma zgjistit zvyseni spotieby zemniho plynu
v dopravé do roku 2020 ngiméné na 10 %.

Dohoda definuje dobrovolné zavazky plynarenskych spolecnosti pii vystavbé plnicich
stanic na stlateny zemni plyn - nejdiive budou vystavény 4 plnici stanice zcela v rezii
plynérenskych podnikia. Dae bude vystavéno 17 plnicich stanic ve vybranych lokalitach tak,
aby byly kopirovany mezinarodni silni¢ni tahy na Uzemi Ceské republiky. Plyndrenské
spolecnosti zgjisti také vystavbu plnici stanice stlateného zemniho plynu (CNG) v misté, kde
Uzemn¢ samospravni celek rozhodne o pievodu vozového parku méstské a primestské
dopravy (nebo jeho ¢asti) na zemni plyn a kde to umozni mistni technické podminky
plynérenske sité.

V dlouhodobém horizontu je pak pocitano s takovym poétem (100 ¢erpacich stanic),

aby byl v roce 2020 spinén indikativni cil 10 % podilu zemniho plynu na celkovém objemu
pohonnych hmot.

Stat bude naopak podporovat vyuziti zemniho plynu v dopravé jako jednu z
priorit Narodniho programu hospodarného nakladdani s energii a vyuzivani jgich
obnovitelnych a druhotnych zdroja nar. 2006 - 2009.

Sirsi vyuziti aternativnich paliv v dopravé je sougésti usneseni viady Ceské republiky
¢. 563 ze dne 11.5.2005 a je v souladu s 'Bilou knihou evropské dopravni politiky COM
2001/370'". PInéni Dohody bude dedovano pribézné a jei prvni vyhodnoceni bude provedeno
do konce tohoto roku.

Dohoda obsahuje nize uvedené skutecnosti:

§ Plynérenské spolecnosti zgjisti do jednoho roku ode dne uzavieni této Dohody zékladni
pokryti Uzemi vymezenych svymi licencemi na distribuci plynu miniméné jednou plnici
stanici na stlaceny zemni plyn na kazdou plynarenskou spolecnost. Konkrétné se bude
jednat o doplnéni stavgjiciho poctu plnicich stanic minimané o realizaci plnicich stanic
na stladeny zemni plyn pristupnych vefginosti v Brng, Usti nad Labem, Ostravé a na
Uzemi Stiedoceského kraje (Mlada Boleslav).

§ Plyndrenské spolecnosti dde zgjisti vystavbu plnici stanice CNG v misté, kde Uzemné
samospravni celek rozhodne o prevodu vozového parku meéstské a piimestské dopravy
(nebo jeho ¢asti) na zemni plyn a kde to umozni mistni technické podminky plynarenské
sit¢. Podminkou pro vystavbu takové plnici stanice je minimani pocet 4 autobusi nebo
vozidel s obdobnou spotiebou zemniho plynu, tj. cca 100 tis. m® v prvnim roce.
Minimélni cilovy roeni odbgr doséhne 400 tis. m® do ¢tyk let od jejiho uvedeni do
provozu.
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§ Plyndrenské spolecnosti ddle zgjisti k roku 2013 vystavbu plnicich stanic na stlaceny
zemni plyn podél hlavnich silni¢nich tranzitnich tahti pres Ceskou republiku. Podminkou
pro spinéni tohoto zévazku je definovani ekonomického modelu navratnosti vystavby
CNG dtanice a rozsiteni vozidel na stlateny zemni plyn v organizacich ziizovanych
stétem a rozvoj vyuzivani zemniho plynu v CR odpovidajici pinéni indikativniho cile
podilu zemniho plynu v dopravé dle usneseni viady ¢. 563 ze dne 11. kvétna 2005 (dale
jen "usneseni viady ¢. 563/2005").

§ Plyndrenské spolecnosti zgjisti do roku 2020 vystavbu sit¢ plnicich stanic CNG
v rozsahu celkem 100 plnicich stanic.

§ Plyndrenské spolecnosti poskytnou v ramci marketingové podpory osobni linkové a
méstské hromadné dopravy osob finanéni prispévek ve vysi 200000 K¢ na nové
potizovany autobus pohanény stlatenym zemnim plynem a to v celkovém rozsahu max.
10 mil. K& rok™.

V analyze cost-benefit byly tyto podpory zohlednény.
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Obr. 7 Navrh vystavby sité plnicich stanic do roku 2013  [Zdroj: RWE Transgas]

6.6.4 Program podpory obnovy vozided méstské hromadné dopravy a
vei‘g né linkové autobusové dopravy (2006)

Cilem programu Ministerstva dopravy je podpora obnovy vozového parku verginé
linkové dopravy a mestské hromadné dopravy, snizenim pramérného stéii vozového parku
prispivat ke zvyseni bezpecnosti a spolehlivosti systému verginé dopravy a ke snizovani
emisi. Prioritou je lepsi piistupnost téchto vozidel pro osoby se snizenou schopnosti pohybu a
orientace a zvI&tni podporu maji vozidla na ekologicky pohon.
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Podpora je poskytovana dopravcim - fyzickym nebo pravnickym osobam - ktefi
zabezpecuji zékladni dopravni obsluznost Uzemi nebo zgjistuji ostatni dopravni obsluznost
v zavazku verginé sluzby a dopravcam zgjistujicim meéstskou hromadnou dopravu. Forma
podpory je systémova investi¢ni dotace na ndkup nového vozidla pro veiejnou linkovou
dopravu nebo vozidla pro mestskou hromadnou dopravu. Program je ¢lenén na dve ¢asti:

Podprogram: Podpora obnovy vozového parku veirgjné linkové dopravy

Vyse podpory na obnovu vozového parku autobusi je poskytovana formou fixni
castky, kterdje stanovena do vyse 30 % porizovaci ceny autobusi bez DPH a je odstupiovana
podle délky autobusu (Tabulka 86).

Déka autobusu (m) Céastka (K §)
autobus délky nad 13 m 900 000
autobus délky do 13 m 600 000
autobus délky do 10,7 m 500 000
autobus délky do 7,5m 250 000

Tabulka 86 Vyse podpory na obnovu vozového parku autobusi

Stanovené fixni ¢astky se zvysi 0 200 tis. K¢ u autobusi standardniho provedeni, do
kterého je zabudovana plosina pro néstup osob na invalidnim voziku. U autobusi na
plynovy pohon se stanovena fixni ¢astka zvysi o ¢astku uvedenou v tabulce 87.

Dezlr(na; autobusu Castka (K &)
autobus délky nad 13 m 900 000
autobus délky do 13 m 800 000
autobus délky do 10,7 m 700 000
autobus délky do 7,5m 250 000

Tabulka 87 Zvyseni piispévku u autobusi na plynovy pohon

Podprogram: Podpora obnovy vozového parku méstské hromadné dopravy

Vyse podpory na obnovu vozového parku mestské hromadné dopravy je poskytovana
formou fixni ¢astky, kterd je stanovena u vozidel do vyse 30 % porizovaci ceny (Tabulka 88).
U nizkopodlaznich vozidel a vozidd se zabudovanym zatizenim umoziujicim piistup osob se
snizenou schopnosti pohybu a orientace je tato ¢astka navysena o nejvyse 20 % porizovaci
ceny vozidla. Ceny se rozumi bez DPH.
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Déka autobusu (m) Céstka pro Céstka pro Céstka pro vozidla
standardni nizkopodlazni se specielnim
autobus autobus zarizenim
(K¢ (K¢ (K&)
autobus délky nad 13 m 900 000 3 000 000 1700 000
autobus délky do 13 m 600 000 2 300 000 1 200 000
autobus délky do 10,7 400 000 1 500 000 1 200 000
autobus délky do 7,5m 200 000 1100 000 1 000 000

Tabulka 88 Vyse podpory na obnovu vozového parku mestské hromadné dopravy

Standardnim vozidlem se rozumi takové provedeni, které neumoziuje nastup a vystup
0sob se zdravotnim postizenim na invalidnim voziku.

Nizkopodlaznim vozidlem se rozumi takové provedeni, u néhoz ngiméné 35 % plochy
pro stojici cestujici (nebo u kloubového autobusu jeho piedni ¢ast) tvoii jedinou plochu bez
stupni, piicemz tato plocha je dosazitelna pii nastupu jedingm stupném od vozovky alespon
jednémi dvermi.

Vozidlem se zabudovanym specielnim zatizenim se rozumi takové provedeni, kde
zafizeni pro usnadnéni nastupu osob se snizenou schopnosti pohybu je nedilnou konstrukéni
soucésti vozidla,

Informacni systém pro nevidomé a slabozraké obcany slouzi k zgjisténi komunikace
mezi témito obc¢any a vozidly MHD. Podpora je poskytovana na informacni systém do
novych vozidel z vyroby a do vozidel, kterda budou soucésti bezbariérové trasy v ramci
Narodniho rozvojového programu mobility pro vsechny.

Podpora ma formu fixni ¢astky a je rozlisena v zavidosti na tom, jestli je vozidlo
vybaveno palubnim pocitacem:

a) fixni ¢astka pro vozidla se zabudovanym palubnim pocitacem 12 000 K¢

b) fixni ¢éstka pro vozidla bez zabudovaného palubniho pocitace 25000 K¢

Stanovené fixni ¢astky se zvysi o 200 tis. K¢ u autobusi standardniho provedeni, do
kterého je zabudovéna plosina pro nastup osob na invalidnim voziku Stanovené fixni ¢astky
se zvysi u autobusi na plynovy pohon o ¢astku uvedenou v tabulce 89.

Déka autobusu (m) Céastka (K §)
autobus délky nad 13 m 900 000
autobus délky do 13 m 800 000
autobus délky do 10,7 m 700 000
autobus délky do 7,5m 250 000
Poznamka: ,,do* znamené délka vozidla véetné uvedeného Gdaje

Tabulka 89 Zvyseni prispévku u autobusi na plynovy pohon
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6.6.5 Statni program na podporu uspor energie a vyuziti obnovitelnych
zdroju v resortu dopravy
Dalsim z programu, ve kterém bylo mozné zadat o prispévek na ekologizaci dopravy
byl Sténi program na podporu Uspor energie a vyuziti obnovitelnych zdroji v resortu
dopravy.

Program roku 2006

V rdmci Stétniho programu, ktery podporuje realizaci opatieni k hospodarnému uziti
energie a snizeni zat¢ze zivotniho prostiedi z dopravy byly pro uvedeny zamér mozné dva
finan¢ni typy podpory, které jsou uvedeny v tabulce 90 a 91.

Typ podporovanych opatieni Podpora Uspor energie v oblasti pohoni

Hlavni cil: Uspora pohonnych hmot a elektrické energie pri provozu
dopravnich prostiedkii

Oc¢ekavané vysdedky: Uspora pohonnych hmot a elektrické energie, snizeni
emisi CO2, NOx, SO2

Objektivné overitelné - Uspora energie dosazena realizaci opatieni [%0]

ukazatele: - emise CO2, NOx, SO2 [t/rok]

Zdroje pro oveéien: navrh projektu, zavérecna zprava projektu

Aktivity: - realizace technickych opatieni na dopravnich prostiedcich

- vyuzivani modernich technologii

Podpora ze statniho rozpoctu: | 30 %, max. 1,5 mil. na akci

Piijemce: - dopravni podniky (fyzické nebo prévnické osoby), které
zabezpecuji z&kladni dopravni obsluznost Uzemi, coz
dolozi potvrzenim prislusného dopravniho Gradu, prip.
zabezpeduji ostatni dopravni obsluznost, coz dolozi
potvrzenim obci, se kterou maji uzavien smiuvni vztah

- subjekty zabezpeduijici provozovéni a udrzbu dopravni

infrastruktury
Predpoklady: naplnéni zakona ¢. 406/2000 Sh., o hospodaieni energii
Uzemni alokace projektii: podpora bude poskytnuta pro celém tzemi CR

Tabulka 90 Podpora Uspor energie v oblasti pohonii
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Typ podporovanych opatieni Dopravni infrastruktura

Hlavni cil: snizeni spotieby energie pouzivané pii provozovani a
Udrzb¢ dopravni infrastruktury

Oc¢ekéavane vydedky: snizeni spotieby energie pouzivané pii provozovani a
Udrzb¢ dopravni infrastruktury

Objektivné overitelné - Uspora energie dosazena realizaci opatieni [GJ/rok]

ukazatele: - snizeni emisi CO2, NOx, SO2 [t/rok]

Zdroje pro ovéreni: méteni spotieby energie pied a po realizaci opatieni

Aktivity: pripravna nebo realizacni faze opatieni

Podpora ze statniho rozpoctu: | az 50 %, max. 1 mil. najednu akci

Piijemce: subjekty zabezpeduijici provozovani a tdrzbu dopravni
infrastruktury

Piedpoklady: naplnéni zakona ¢. 406/2000 Sb., o hospodaieni energii

Uzemni alokace projektu: podpora bude poskytnuta pro celé tizemi CR

Tabulka 91 Podporav oblasti infrastruktury

Program roku 2007

Z&ladnim cilem realizace Sté&niho programu na podporu Uspor energie a vyuziti
obnovitelnych zdroji energie pro rok 2007 vdopravé je umoznit vyuziti nelepsich
pouzitelnych postupid, technologii a informaci ke snizovani energetické naro¢nosti a
vyuzivani obnovitelnych a aternativnich zdroju energii jak vlastnich dopravnich systému, tak
zabezpecovacich sluzebnich provozu, véetné udrzby dopravni infrastruktury.

Redlizaci opatieni by meélo dojit ke zvyseni energetické Uc¢innosti v dopravé a k
dosazeni Uspor energie a snizeni emisi. V souladu se Smérnici 2003/30/ES a v souladu
spozadavky zakona o ochrané ovzdusi ¢. 92/2004 Sh. by meél byt zgjistén minimalni podil
biopaliv do roku 2010 minimané 5,75 %. Cilem je rovnéz zvysit informovanost o
moznostech a prinosech realizace opatfeni na zvysovani Ucinnosti uziti energie a vyssi vyuziti
obnovitelnych energetickych zdroji a aktivizace pozornosti vyrobnich i spotiebitelskych
subjektt a skupin v doprave.

Opatieni pro uvazovany zamer ajejich podpora ze stétniho rozpoctu jsou stejné jako v
roce 2006 (Tabulka 90 a 91).

6.6.6 Operaéni programy v ramci NRP na obdobi 2007 - 2013

Opera¢ni program doprava na léta 2007 - 2013

Podpora, kterd by mohla byt pouzita v rdmci podpory veiejné hromadné dopravy ve
Stiedoceském kraji scilem jeji postupné ekologizace piechodem na alternativni druh paliva
resp. pohonu zde neni definovana.
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Regionalni opera&ni program pro NUTS 2 Stiedni Cechy na |éta 2007 - 2013

Strategie rozvoje stienich Cech je v oblasti dopravy orientovéna zejména na dosazeni
vysoké Urovné trvae udrzitelné mobility na celém Uzemi regionu. Preferovany budou druhy
dopravy s nizsimi vlivy na zivotni prostiedi.

Jednou z prioritnich oblasti podpory bude Udrzitelnd forma veiginé dopravy. Mezi
podporované aktivity bude pattit zavadéni modernich a ekologickych technologii ve verginé
dopravé, obnova vozovéno parku se zietelem na ekologicky provoz (napr. autobusy na
aternativni pohon) a na osoby se snizenou schopnosti pohybu a orientace, vystavba plnicek
CNG alLPG.

Podrobngjsi informace k typu podporovanych projekta a vysi podpory nejsou zatim
zvereginény. Predpoklddame ale, ze v obsahu programu budou opatieni, prejatd po dohodé
mezi kraji a MZP z Operainiho programu Zivotni prostiedi (OPZP) do regionanich
operatnich programu.

OPZP predpoklédal financovani nésledujicich opatieni scilem snizeni imisni zétsze
z dopravy:

§ nakup a prestavba vozidel MHD a vozidel technické obsluhy s aternativnimi pohony
véetné vybudovani doprovodné infrastruktury, napt. plnirny plynu, ménirny pro
trolejbusy apod.,

§ porizeni prachovych filtra pro naftové motory vozidel MHD, technické obduhy a verginé
spravy
§ porizeni informacnich a fidicich systémia zabezpedujici zlepseni prujezdnosti mést a
optimalizaci parkovani
§ redizace primych opatieni na zlepseni prajezdnosti mistnich komunikaci, predevsim
vystavba kruhovych objezd.
Piijemcem dotace v pripadé OPZP byly obce, kraje, svazKy obci, apod.

6.6.7 Vyzkumny program Minister stva dopravy na léta 2007 - 2011
Podpora realizace udrzitelného rozvoje dopravy

V rémci programu pro obdobi let 2007 — 2011 se predpoklada poskytnuti financni
podpory zverginych prostiedkt ze stétniho rozpoctu na teseni konkrétnich vyzkumnych
projekti. U¢elova podpora bude poskytnuta formou dotace na podporu projektt vyzkumu a
vyvoje v souladu s nafizenim viddy ¢. 461/2002 Sb., o Gcelové podpoie vyzkumu a vyvoje
z vergjnych prostiedka a 0 verginé soutézi ve vyzkumu a vyvoji.

Jednim  z podporovanych  vyzkumnych projektt je podprogram ,Zvysovani
bezpetnosti provozu a snizovani negativnich vlivii dopravy na zdravi a zivotni prostredi®.

Cilem zminéného podprogramu je navrhnout, ovéfit a vyvinout nova komplexni
opatieni, vytvorit technické a technologickeé standardy a prostiedky pro zvysovéani bezpecnosti
dopravy, omezovani vlivu dopravy na zdravi a zivotni prostiedi v téchto oblastech:

§ Bezpecnost silniéniho provozu a bezpecnost na zelezni¢nich piejezdech sohledem na
lidského cinitele.

§ Redlizace a dedovani opatieni a indikatora stanovenych Strategii udrzitelného rozvoje
pro oblast dopravy.
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§ Sledovani negativnich dopadiu dopravy na zdravi ¢lovéka a zivotni prostiedi.
§ Zmirnéni dopadt v oblastech dopravniho planovani, kontroly a represe.

Vydedky projekti budou hodnoceny pribézné v ramci oponentnich tizeni a Gcelova
podpora bude poskytovanana zakladé hodnoceni pribéhu feseni projektu, v souladu se
smluvnimi podminkami. Zakladnim kritériem pro hodnoceni Uspésnosti programu bude mira
spinéni vyhlasenych cilti a mira dosazeni o¢ekévanych vysledka.



7 VOLBA OPTIMALNI VARIANTY

Pro volbu optimdni varianty zavédéni vozide vergné hromadné dopravy na
aternativni paliva ve Stiedoceském krgii byla zvolena multikriteridini analyza scilem
stanoveni optimani varianty aternativnino paliva na zakladé zvolenych kritérii. Vybrana
kritéria byla stanovena na zakladé objektivniho vyhodnoceni (porovnatelna jednotka
v jednotlivych variantéch): Snizeni emisi, Uspora konvenénich paliv, Dostupnost paliva,
Dostupnost vozového parku, Cena vozidla, Spotieba vozidla (cena paliva bez jakékoliv
podpory), Dojezdnost vozidla, Navyseni ndkladi na provoz vozidla vaéi naftovému autobusu,

Piepravni kapacita vozidel, Ziskani finan¢nich dotaci, Celkové néklady variant ve Scénari 2.

K ritérium CNG ETANOL B100 B 30
1 fé‘éz)en' emis 6420711 | 2713532 | 1325602 | 494262
2 H)Spora konvengnich paliv 22761000 | 22761000 | 22761000 | 7055910
3 (D_;Jstupnost paliva 3 1 > 4
4 (D_;Jstupnost vozoveého parku 3 1 > 4
5 (leg'f‘ Yot o 5830000 | 4560000 | 4560000 | 4560000
Spotreba vozidla

6 lRa/o0km) 672 1938 1349 1040

" Dojezdnost vozidla 700 600 850 940
(km)
Navyseni ndkladt na provoz

8 \ozidla (Ke/rok) 1300 15000 0 0

9 Prepravni kapacita vozidel 82 97 97 97
(osob)

10 (Zlésc“k)am finanénich dotaci 1500000 0 0 0

11 g;‘(elél;ove neklady varianty 121319000 | 527583900 | 222673000 | 69019000

Tabulka 92 Rozhodovaci matice se stanovenymi variantami a kritérii

Pro vyhodnoceni optimdni varianty byla rozhodovaci matice transformovana na
bezrozmérné hodnoty kritérii. N&kladovy typ kritérii (pozadavek na miniméni hodnotu) byl

vypocitan dle vztahu
g =, M)
] (max aij)' (m'n aij) “)
ziskovy typ kritérii (pozadavek na maximalni hodnotu) byl stanoven dle vztahu
b = Q; - (min au) |
] (max aij)' (m'n aij) ®)
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Kritérium CNG ETANOL B100 B 30
1 Snizeni emisi 1,00 0,37 0,14 0,00
2 Uspora konven¢nich paliv 1,00 1,00 1,00 0,00
3 Dostupnost paliva 0,67 0,00 0,33 1,00
4 Dostupnost vozového parku 0,67 0,00 0,33 1,00
5 Cena vozidla 0,00 1,00 1,00 1,00
6 Spotieba vozidla 1,00 0,00 0,47 0,71
7 Dojezdnost vozidla 0,29 0,00 0,74 1,00
8 Navyseni ndkladti na provoz 0,91 0,00 1,00 1,00
9 Piepravni kapacita vozidel 0,00 1,00 1,00 1,00
10 Ziskani financnich dotaci 1,00 0,00 0,00 0,00
11 Celkové naklady varianty 0,88 0,00 0,66 1,00

Tabulka 93 Transformovana rozhodovaci matice na matici vypoctovou

Posouzeni variant feseni podle mnoha kritérii nutné vyzaduje posouzeni vyznamnosti
kazdého kritéria vuci ostatnim a musi byt preferovana véaha (zavaznost) prislusné vlastnosti
(kritéria). Pro stanoveni véhy kritérii byla pouzita metoda parového srovnéani, kde se vaha
kritéria odhaduje podle poctu preferenci mezi dvojicemi kritérii (zjistuje se které ze dvou
kritérii je dulezitgjsi). Srovnani se provédi v tzv. Fullerové trojuhelniku.

(1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1)

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
) ) 2 2 ) 2 ) 2 2
3 4 (5) (6) 7 (8) 9 (100 (11
3) 3 3 3) 3 3) 3 3

4 (5) (6) 7 (8) 9 (100 (11

(4) 4 (4) 4 (4) 4 4

5 (6) 7 (8) 9 (100 (11

5 (5) 5 (5) 5 5

(6) 7 (8) 9 (10) (11)

(6) 6 (6) (6) 6

7 (8) 9 10 (11

7 7 7 7

(8) 9) (10) (11)

(8) 8 8

9 (100 (11

9 9

(10) (11)

10

(11)

Tabulka 94 Fulleriv trojuhelnik
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L Pocet zavor ek Poradi poétu Vaha kritéria
Sl AL kritéria zévor§< pi vi=n+lp fi=vi/Sv;
1 10 1 11 0,121
2 4 4 8 0,088
3 3 5 7 0,077
4 3 5 7 0,077
5 4 4 8 0,088
6 7 3 9 0,099
7 0 6 6 0,066
8 7 3 9 0,099
9 1 5 7 0,077
10 7 3 9 0,099
11 9 2 10 0,110
n=11 SVi:91 Sfi:l
Tabulka 95 Stanoveni vahy kritérii
Kritérium CNG  |BIOETANOL | MERO100 % |MERO30 %
1  |Snizeni emisi 12,088 4,527 1,696 0,000
2 Uspora konven¢nich paliv 8,791 8,791 8,791 0,000
3 Dostupnost paliva 5,128 0,000 2,564 7,692
4  |Dostupnost vozového parku 5,128 0,000 2,564 7,692
5 |Cenavozidia 0,000 8,791 8,791 8,791
6  |Spotiebavozidla 9,890 0,000 4,601 7,015
7 Dojezdnost vozidla 1,939 0,000 4,848 6,593
8  |Navyseni nakladi na provoz 9,009 0,000 9,900 9,900
9 Piepravni kapacita vozidel 0,000 7,692 7,692 7,692
10  |Ziskani finan¢nich dotaci 9,890 0,000 0,000 0,000
11  |Celkové naklady varianty 9,711 0,000 7,234 10,989
S  |Vyhodnoceni 71,574 29,801 58,681 66,364
Tabulka 96 Vypoctova matice

Vyhodnoceni optimalni varianty pro ekologizaci vereiné hromadné dopravy ve
Stiedoceském krgji prechodem na alternativni palivo dle vztahu by, > f; 100, je zobrazeno

v tabulce 96. Z vyhodnoceni plyne, ze optimalni variantou ekologizace verejné hromadné
dopravy je zavadéni vozidel na stlateny zemni plyn — CNG (nejvyssi hodnota soucétu
ukazuje na nejoptimalngjsi variantu).
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8 EKONOMICKE VYHODNOCENI VARIANT — COST BENEFIT
ANALYZA

Analyza nakladi a piinosi (Cost Benefit Analysis - CBA) je v soucasné dobe
nejpouzivanési jednokriterialni metodou pro hodnoceni vefgjnych projekti. Metoda spociva
ve vymezeni dopadti hodnoceného projektu (at’ jiz pozitivnich ¢i negativnich) a jeich
nasledném prevedeni na penézni vyjadieni. To umoziuje pomerné transparentni srovnani
raznych projektd. Oproti ostatnim metoddm ma tato metoda nespornou vyhodu — vysledky
jsou pievedeny na penézni jednotky a nezdlezi tedy na osobnich preferencich hodnotiteli. Na
druhé strané se mohou objevovat nékteré problémy, predevsim pii vyjadiovani vsech vstupa a
vystupu v penéznich jednotkach a spréavné volbé diskontni sazby (souvisi s ¢asovou hodnotou
penéz).

Cost benefit analyza byla zapracovana pro &tydi navrzené varianty moznosti
ekologizace verejné hromadneé dopravy v ¢asovém obdobi 2006 - 2016, ato pro varianty:

8§ CNG

§ Bioetanol (E95)

§ MERO 100 % (Bionafta)

§ MERO 30 % (sm&sné motorové palivo)

Do CB (Cost Benefit) analyzy nebyla zahrnuta varianta EEV vozidel z davoda
rozdilnych cen vozidel i motorového paliva spliujici emisni limity vozidel obzvi&sté setrnych
k zivotnimu prostiedi (CNG, E95, FAME 100, H,, apod.). EEV varianta byla zahrnuta pouze
do z&vérecného srovnani financéniho vyjédieni piinosi (penézni vyjédieni snizeni emisi
skodlivin) jednotlivych variant.

Vysledkem provedené CBA (Cost Benefit Analyzy) je penézni srovnani jednotlivych
variant ve viech jgich scénérich (kapitola 5). Je tedy mozné srovnavat jak jednotlivé varianty
mezi sebou, tak scénéde vramci jedné varianty. Kromé CBA bylo provedeno i srovnani
penézniho vyjédieni snizeni emisi jednotlivych variant a scénaiu (bez ohledu na ekonomické
néklady). Do CBA byly spoletné zahrnuty dva subjekty, a to Stredocesky kra a dopravci
provozujici vefejnou hromadnou dopravu ve Stiedoceském kraji.

8.1 V STUPNi DATA COST BENEFIT ANALYZY

Z&ladni vstupnimi daty Cost Benefit analyzy jsou: pramérny ro¢ni probéh vozidel,
cena pohonnych hmot, spotieba paliva na 100 km, financni ocenéni  jednotlivych
znecist'ujicich latek a diskontni mira. Ve vypoctech byly uvazovany rocni kilometricky
probsh vozidel 56 200 km'rok™ a primérna spotieba vozidla 30 |-100 km™* dle vyhodnoceni
dotazniki zpracovanych vyznamnymi dopravci ve Stiedoceském kraji. Spotieba vozidel na
aternativni palivo byla vzhledem ke spotiebé motorove nafty udavané dopravci prepocitana
dle dostupnych informa¢nich zdroja [16, 15, 30, 28].
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. Primérna
Palivo spotieba
NM (1100 km™) 30
CNG (m 100 km™)| 42
MERO 100 % (I-100 km™) 355
MERO 30 % (1100 km™) 32
BIOETANOL E95 (I-100 km™) 51

Tabulka 97 Spotieba paliv

Z davodu nestability cen ropy na trhu v podednich letech a prekroceni ceny ropy
v soucasné dob¢ nejpesimistictéjsich prognéz byly v Cost Benefit Analyze zapocitédny pouze
soucasné ceny motorovych paliv bez zahrnuti budouciho vyvoje cen ropy. U ceny motorove
nafty a stlateného zemniho plynu byly ve vypoctu dosazeny soucasné ceny paliv prodavanych
na komer¢nich cerpacich plnicich stanicich. Ceny etanolového paiva E95 a bionafty
FAME 100 byly vypocitany na zakladé studie Analyza vyroby a vyuzivani biopaiv jako
nahrady fosilnich pohonnych hmot v dopravé CR [22], kterd byla vypracovana Vysokou
skolou chemicko-technologickou v Praze. Stanovena cena biopaiv je na zakladé Usneseni
viddy Ceské republiky ze dne 20. z&+ 2006 ¢. 1080, koncova cena bez jakékoliv finanéni

podpory.

Palivo Cena paliva
NM (K& 1 30,0
CNG (K& m?®) 16,0
MERO 100 % (K& 1 38,0
MERO 30 % (K& 1 32,5
BIOETANOL E95 (K& 17 38,0

Tabulka 98 Ceny aternativnich paliv

Pro hodnoceni ndkladu na potizeni nového vozidla provozované na aternativni palivo,
provoznich naklad vozidla a nakladti na nakup pohonnych hmot bylo v CB analyze pog¢itano
s navysenim nakladti vici nakladim na vozidla provozovana na motorovou naftu. Do CBA
tedy nevstupuji celkové naklady, ae pouze navyseni nakladti v porovnani s nulovou
(referencni) variantou (NM).

Na z&kladé pramérného kilometrického probéhu vozidel vereiné hromadné dopravy ve
Stiedoceském krgji, stanovené prumérné spotiebé vozidel (tabulka 97) na jednotliva
aternativni paliva a cen¢ aternativnich paliv (tabulka 98), byly vypocitény ro¢ni néklady na
pohonné hmoty. V tabulce 99 je zobrazeno zvyseni ¢i snizeni (CNG) nékladi na pohonné
hmoty vici nékladim provozu vozidel na motorovou naftu.

. Navyseni naklada vi¢i NM
Pellve (K& rok*-autobus?)
CNG -128 136
MERO 100 % 252 747
MERO 30 % 78 435
BIOETANOL (E95) 583 356

Tabulka 99 Ro¢ni navyseni nékladti jednoho autobusu na pohonné hmoty Vvaci
motoroveé nafté
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Pii vypoctu navyseni cen vozidel byly pouzity Gdaje poskytnuté vyrobci autobusi a
dale z Programu podpory aternativnich paliv v dopravé. Na z&kladé porovnani cen CNG
autobusii a naftovych autobusi, Program podpory alternativnich paliv v dopraveé, a Udaja
vyrobci bylo stanoveno prumérné navySeni ceny CNG autobusu o 1267 000 K¢

(tabulka 100).

N CNG NM Rozdil
y (tis. K& (tis. K& (tis. K&
SOR, EKOBUS [22] 4 800 3000 1800
KAROSA [14] 6 900 5700 1200
TEDOM [22] 5800 5 000 800
Prumérné navyseni ceny: 1267

Tabulka 100 Porovnani cen CNG autobusi

Jedingm vyrobcem lihovych autobusi v Evropé je svédska firma SCANIA, kterd
predpoklada zahgjeni komeréniho vyrobniho programu etanolovych autobusi v roce 2007.
Cena téchto vozidel zatim tedy neni stanovena. Dle jednani s ¢eskymi zastupci SCANIE by
predbézné cena etanolovych autobusi neméla vyrazné prevysovat cenu vozidel naftovych.
Z toho davodu je v CB analyze pocitano snulovym navysenim ceny lihového autobusu.
Rovnéz firma SCANIA, jako jediny vyrobce v Evrope, oficidlné schvaluje pouzivat u novych
autobusi provoz na stoprocentné cisté metylestery mastnych kyselin fepkového oleje - RME
(MERO), jgjichz kvalita je stanovena v evropské normé EN 14212. Z tohoto divodu rovnéz u
vozidel na 100 %-ni bionaftu bylo pocitano s nulovym navysenim ceny. Provoz na smésné
motorové palivo sprimési bionafty do 31 % objemovych schvaluje vétsina vyrobct u
standardné vyrabénych autobusi a tedy i u této varianty bylo stanoveno nulové navyseni ceny
vozidel.

Vozidio Na‘gfﬂ é‘;e”y
NM 0
CNG 1267
MERO 100 % 0
MERO 30 % 0
BIOETANOL (E95) 0

Tabulka 101 Navyseni ceny jednoho autobusu na aternativni palivo viaci naftovému
vozidlu

Dalsi ndklady zapocitané v Cost Benefit Analyze jsou provozni naklady vozidel, které
byly opét vyjadieny v navyseni provoznich ndkladi vaci naftovym vozidlam. Provozni
naklady CNG autobusi jsou srovnatelné sprovoznimi nédklady naftovych autobusi
s navysenim o Udrzbu plynového systému. Tyto néklady piedstavuji ro¢ni pravidelné kontroly
plynové soustavy v rozsahu cca 500 K¢ zarok na autobus a revize tlakovych nédob jednou za
5 let v cenovém rozsahu 700 K¢ az 800 K¢ na tlakovou nadobu (pramérné odhadnuté néklady
na revizi tlakovych nédob cca 4000 K¢ na autobus) [9]. Tyto naklady piedstavuji rocéni
navyseni u CNG vozidel o 1300 K¢ na autobus vici naftovému vozidlu. Navyseni provoznich
nékladu u lihovych autobusi, dle zkusenosti ze Svédska, je 0 50 % vigi naftovému vozidlu,
coz predstavuje roéné cca 15000 K¢ na autobus [14]. U vozidel provozovanych na ¢istou
bionaftu a smésné motorové palivo nebylo navyseni provoznich nakladi uvazovano
(tabulka 102).
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Navyseni provoznich
Vozidlo nakladi
(K & autobus?)

NM 0
CNG 1300
MERO 100 % 0
MERO 30 % 0
BIOETANOL (E95) 15 000

Tabulka 102 Navyseni provoznich nékladi jednoho autobusu na dternativni palivo
vuéi naftovému vozidlu

Piinosem zahrnutym v CB analyze je zlepseni kvality ovzdusi ve Stredoceském krgji
zavédénim vozidel vereiné hromadné dopravy na dternativni paliva. Snizeni emisi skodlivin
z verginé hromadné dopravy bylo pievedeno na penézni jednotky. Stginé jako v pripadé
nékladii nelze pocitat jako piinos celkové snizeni emisi, ale pouze snizeni emisi vugci
referencni varianté — obnova vozového parku naftovymi vozidly plnici nové emisni limity.
Ocereni znecist'ujicich skodlivin vychézi z publikace Friedrich & Bickel [12], které byly
upraveny pro podminky Ceské republiky.

Skodlivina Oce”en'(?(rglstl_ls;odluvun
NO, 34590
co 5
HC 51510
PM 134000

Tabulka 103 Ocenéni emisi skodlivin

Piinosem na strané dopravci jsou finanéni dotace na porizeni nového autobusi na
aternativni paliva. V dotacnich programech Ministerstva dopravy jsou zohlednény pouze
CNG autobusy:

CNG

Vyse financni dotace na ndkup CNG autobusu mize byt ziskéna od tii subjekt.
V navaznosti na Standard ekologi¢nosti vydany Odborem dopravy Stiedoceského kraje je
pripravovén dotacni program, kde dopravce mize ziskat finan¢ni dotaci az 500 000 K¢ na
noveé porizovany CNG autobus.

V dobrovolné dohodé¢ mezi stdtem a plyndrenskymi spolec¢nosti se plynarenské
spolecnosti zavézaly poskytnout dotaci na pofizovany CNG autobus ve vysi 200 000 K¢
maximalné vsak do ¢astky 10 mil. K& roéné. Podminkou poskytnuti financni dotace je
poskytnuti reklamniho prostoru na dotovanych autobusech plynéarenskym spolecnostem.

Financni dotaci na potizeni nového CNG vozidla az do vyse 900 000 K¢ v zavidosti
na déice vozidla, maximélné vsak do 30 % porizovaci ceny vozidla, |ze ziskat z Programu
podpora obnovy vozidel méstské hromadné dopravy a verejné linkové autobusoveé dopravy.

Vsechny alternativni paliva

Dalsi dotace na vystavbu infrastruktury pro cerpani aternativnich paliv a také pro
zavédéni vsech dternativnich paliv ve verginé hromadné dopravé lze ziskat ze Stétniho
programu ha podporu Uspor energie a vyuziti obnovitelnych zdrojti energie, opatieni 1.2.
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Podpora Uspor energie v oblasti pohoni (30 %, max. 1,5 mil. na akci) a Operacniho fondu
infrastruktura, Opatieni 2.3 Podpora zavadéni dternativnich paliv (maximané 75 %
celkovych verginych zpasobilych vydaji projektu).

Financni dotace na nékup nového autobusu na konkrétni aternativni palivo jsou
stanoveny pouze pro CNG vozidla. V CB analyze byly zahrnuty pouze dotace na CNG
autobusy ato ve vysi 1 500 000 K¢ vzhledem k fixni vysi dotace v Programu podpora obnovy
vozidd mestské hromadné dopravy a verginé linkové autobusové dopravy, stanovené pro
autobusy délky do 13 m na 800 000 K.

Dotace v maximalni vysi na
Palivo konkrétni alternativni palivo
(tis. K& autobus™)
NM 0
CNG 1 500
EFV 0
MERO 100 % 0
MERO 30 % 0
BIOETANOL (E95) 0

Tabulka 104 Finan¢ni dotace na ndkup jednoho nového autobusu na konkrétni
aternativni palivo

Hodnota diskontni miry zahrnuta v CB analyze byla stanovena na 5 % p.a. Tato
hodnota je v souladu s hodnotou pouzivanou pii vyhodnocovéani verejnych projekta.

Naklady na vystavbu infrastruktury cerpacich stanic dternativnino paliva nebyly
v Cost Benefit Analyze zahrnuty vzhledem Kk predpokladu, ze investorem vystavby
infrastruktury budou treti, soukromé, subjekty (plynarenské spolecnosti, investi¢ni projekty
soukromych firem, apod.).

Naklady a vynosy vsech subjekti zahrnutych v Cost Benefit analyze jsou zobrazeny
v tabulce 105.

Naklady Vynosy Naklady Vynosy Naklady tretich
Stiredoceského Stiredoceského dopravce dopravce subjekti
kraje kraje

Dotace dopravcim | Ekonomické Naklady nakoupi |Usporangkladi | vystavba
ve vysi vycideni Gspory  |vozidel na na pohonné infrastruktury pro
500 000 K¢ na emisi skodlivin aternativni paliva | hmoty (CNG) cerpani PH (napr.
nakup CNG uCNG)
autobusu

Naklady na Dotace na ndkup

Udrzbu vozidel vozidel na

aternativni palivo
Néklady na
pohonné hmoty

Tabulka 105 Naklady a vynosy viech subjektt zahrnutych v CBA
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8.2 VYHODNOCENi COST BENEFIT ANALYZY

V tabulce 106 a 107 jsou zobrazeny vysledky Cost Benefit Analyzy (obdobi 2006 —
2016), kde jsou spolecné zahrnuty Stredocesky krgj a dopravci provozujici vereinou
hromadnou dopravu ve Stiredoceském kraji. Tabulky 106 a 107 prezentuji celkovou bilanci
navyseni ndkladi a vynosi pro jednotlivé scénére vaci referencni varianté, ktera pocita s
provozem vozidel pouze na motorovou naftu. Vysledky vychazeji z celkového poétu
provozovanych vozidel na dternativni paliva definovanych v jednotlivych scénérich
(kapitola5). V n&kladech jednotlivych variant a scénarti je zahrnuto navyseni nakladi na
potizeni vozidla, navyseni ro¢nich nékladti na paivo (mimo CNG variantu) a navyseni
provoznich nakladi vozidel vu¢i nékladum naftovych vozidel. Ve vynosech jednotlivych
variant a scénéi je ekonomicky ohodnoceno snizeni emisi skodlivin zavedenim vozidel na
aternativni paliva a Uspora nékladti na palivo CNG varianty. Rozdil ekonomickych nékladi a
vynosi vici referencni varianté (obnova vozového parku naftovymi autobusy) jednotlivych
variant a scénaru je zobrazen ve sloupci Rozdil. V tabulce 107 jsou zobrazeny vysledky CB
analyzy se zahrnutim maximéni financni dotace 1 500 000 K¢ na ndkup CNG autobusu ve
vynosech varianty.

. e Naklady Vynosy Rozdil

M e (tis. K &) (tis. K&) (tis. K&)
Scénér 1 38 008,8 16 349,6 -21 659,2
CNG Scénét 2 241 301,7 119 982,2 -121 319,6
Scénét 3 82 386,7 442122 -38174,5

Scénér 1 728985 334,7 -73802,8
Bioetanol Scénét 2 521 434,8 27135 -527 583,9
Scénét 3 192 452,7 980,9 -194 7429

Scénér 1 313159 228,5 -31087,4
MERO 100 %  |Scénét 2 223 988,9 1325,6 -222 673,3
Scénét 3 82 674,2 480,5 -82 193,7

Scénér 1 9718,2 77,7 -9640,5

MERO30%  |Scénét 2 69 513,2 494,3 -69 019,0
Scénét 3 25 656,2 181,8 -25 4743

Tabulka 106 CB analyza (obdobi 2006 — 2016) bez zahrnuti dotace na porizeni novych
vozidel - spole¢né Stredocesky kraj a dopravci
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) . Naklad \Vyno Rozdil
VEIEIES =EEqk (tis. Ké))/ (ti)g K%é/) (tis. K@)
Scénér 1 38 008,8 61 157,5 +23 148,7
CNG Scénér 2 241 301,7 404 295,0 +162 993,3
Scénédt 3 82 386,7 141 246,2 +58 859,6
Scénér 1 72 898,5 334,7 -73802,8
Bioetanol Scénéi 2 521 434,8 27135 -527 583,9
Scénér 3 192 452,7 980,9 -194 742,9
Scéndr 1 31315,9 228,5 -31087,4
MERO 100 %  [Scénét 2 2239889 1325,6 -222 673,3
Scénér 3 82674,2 480,5 -82193,7
Scéndr 1 9718,2 77,7 -9 640,5
MERO30%  [Scénat 2 69 513,2 494,3 -69 019,0
Scénédt 3 25 656,2 181,8 -25474,3

Tabulka 107 CB anadyza (obdobi 2006 — 2016) se zahrnutim dotace na porizeni
novych vozidel - spolecné Stiedocesky kraj a dopravci

Dne 4.9.2006 Vldda CR prediozila Poslanecké snémovné CR Novelu zékona o
spotiebnich danich — EU, ktery byl Poslaneckou snémovnou schvden 8.11.2006. Novela
zékona byla také schvdena Sendtem CR dne 30.11.2006. V novele zakona bylo schvéleno
osvobozeni alternativnich paliv od spotiebni dané v tomto znéni:

,,Od dané¢ jsou dale osvobozeny lih kvasny bezvody zviastne denaturovany pod kédem
nomenklatury 2207, bioplyn pod kédem nomenklatury 3824 90 99, 47 % podilu bioslozky bio
etyl-terciér-butyl-etheru pod kddem 3824 90 99 a estery rostlinnych a zZivocisnych olejii pod
kédem nomenklatury 3824 90 99, pokud jsou vyrdbeny, nabizeny k prodeji nebo pouzivany
pro vyrobu tepla nebo pohon motor:i. Biopaliva obsazend v tomto odstavci jsou osvobozena
od dané i v pripade, ze jsou obsazena ve smesi s mineralnim palivem.

,,V 848 odst. 1 polozka 2711 se za slovy "uhlovodikové plyny podle 8§ 45 odst. 1 pism. h)"
sazba dane "3 355 K¢/t" nahrazuje sazbou dané "0 Ké/t".

60. V § 48 odst. 1 polozka 2711 se za slovy "uhlovodikové plyny podle § 45 odst. 1 pism. h)"
sazba dane "0 K¢/t" nahrazuje sazbou dane "500 K¢/t".

61. V 8§48 odst. 1 polozka 2711 se za slovy "uhlovodikové plyny podie § 45 odst. 1 pism. h)"
sazba dane "500 K¢/t" nahrazuje sazbou dane "1 000 K¢/t".

62. V § 48 odst. 1 polozka 2711 se za slovy "uhlovodikové plyny podie § 45 odst. 1 pism. h)"
sazba dane "1 000 K¢/t" nahrazuje sazbou dane "2 000 K¢/t".

63. V §48 odst. 1 polozka 2711 se za slovy "uhlovodikové plyny podie § 45 odst. 1 pism. h)"
sazba dane "2 000 K¢/t" nahrazuje sazbou dane "3 355 K¢ft".

3. Céast sesta ¢l. VI (Ucinnost) zni:

1. Tento zakon nabyva Ucinnosti dnem 1.ledna 2007 s vyjimkou ustanoveni
bodu 60, které nabyva Gcinnosti dnem 1. ledna 2012,

bodu 61, které nabyva Gcinnosti dnem 1. ledna 2015,

bodu 62, které nabyva Gcinnosti dnem 1. ledna 2018,

bodu 63, které nabyva Ucinnosti dnem 1. ledna 2020,
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2. Ustanoveni bodu 59 pozbyva platnosti dnem 31.prosince 2011.
3. Ustanoveni bodu 60 pozbyva platnosti dnem 31.prosince 2014.
4. Ustanoveni bodu 61 pozbyva platnosti dnem 31.prosince 2017.
5. Ustanoveni bodu 62 pozbyva platnosti dnem 31.prosince 2019."

Na zéklade této novely Zakona o spotiebnich danich — EU, ktera musi byt jesté

schvdlena Prezidentem CR a také Evropskou komisi, byla také vyhodnocena CB analyza
(tabulka 108) se zahrnutim osvobozeni ceny paliva od spotiebni dané dle tohoto navrhu

(tabulka 84).
. e Naklady Vynosy Rozdil
VEIEIES =EEqk (tis. K& (tis. K@) (tis. K@)
Scénét 1 38 008,8 23076,1 -14932,7
CNG Scénét 2 241 301,7 206 191,6 -35110,1
Scénét 3 82 386,7 61 970,3 -20 416,3
Scénér 1 315222 334,7 -31187,4
Bioetanol Scénét 2 225 474,6 27135 -222 761,0
Scénét 3 83218,9 980,9 -82 238,0
Scénér 1 1 601,6 228,5 -13731
MERO 100 %  |Scénét 2 11 455,8 1325,6 -10 130,2
Scénét 3 42281 480,5 -3747,7
Scénér 1 19497 77,7 -1872,0
MERO30%  |Scénét 2 13 946,1 494,3 -13451,9
Scénét 3 5147,3 181,8 -4 965,5

Tabulka 108 CB analyza (obdobi 2006 — 2016) se zahrnutim osvobozeni alternativnich
paliv od spotiebni dan¢ - spolecné Stredocesky kraj a dopravci
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9 MANAGERSKY SOUHRN

Studie proveditelnosti ,,Podpora vereiné hromadné dopravy ve Stiedoceském kraji
scilem jgi postupné ekologizace piechodem na alternativni druh paliva resp. pohonu” byla
zpracovana s cilem prispét ke splnéni emisnich stropa pro Stredocesky kraj, které jsou
prekracovany u skodlivin NOx a VOC kde je tento strop zcela vycerpan, vlivem zavadéni
vozidd na alternativni paliva ve vozovém parku dopravci provozujicich vereinou hromadnou
dopravu na Uzemi kraje.

Na zé&kladé dostupnosti dternativnich paliv a vozide na dana paliva v Ceské
republice, legidativni podpoie, strategickym cilam Evropské unie, jejichz prioritami je
snizeni zavislosti na dovozu ropy, snizeni vlivu dopravy na zivotnim prostiedi atd. a scénéari
rozvoje aternativnich paliv do roku 2020 zverejnéného Evropskou komisi pro energii a
dopravu, byly zvoleny nésledujici varianty zavadéni vozidel na alternativni paliva:

§ CNG - stlateny zemni plyn

§ EEV - vozidla zvi&te setfici zivotni prostiedi — vozidla plnici prisné emisni
limity stanovené evropskou smernici 2005/55/ES nezévise na provozovaném
palivu

§ Smésna motorova nafta (MERO 30 %) — smés 31 % obj. bionafty (metylestert
mastnych kyselin fepkového oleje) a motorové nafty

§ Bioetanol (E95) - smés cistého bezvodého lihu se specidlnimi aditivy umoznujici
provoz v upravenych naftovych motorech

§ Bionafta (MERO 100 %) - 100 %-ni bionafta (metylestery mastnych kyselin
fepkového olegje)

Vv

Pro kazdou variantu byly vytvoieny 3 nejpravdépodobnéjsi scénéie rozvoje
aternativnich paiv na Uzemi kraje v zavidosti na vyhodnoceni dopravni situace ve
Stiedoceském kraji a zejména na vyhodnoceni dotazniki rozeslanych vyznamnym dopravcim
provozujicim verejnou hromadnou dopravu ve Stiedo¢eském krgji s cilem vyhodnotit postoj
dopravci k zavadéni aternativnich paliv ve vozovém parku:

Scénair 1

Ve scéndti 1 je varianta vyhodnocena v zavidosti na Standardu ekologi¢nosti provozu
pro dopravce zapojené do Stredoceské integrované dopravy (SID), ktery byl schvélen
Zastupitelstvem Stredoceského krgje dne 27. 6. 2005. Ve standardu je pléanovano nahrazeni
5% vozového parku vozidly na alternativni paliva. V souc¢asnosti je zapojeno v ramci SID
9 dopravci stredoceského krgje. Na zékladé dohadu poctu vozidel verejné hromadné dopravy
ve Stredoceském krgji je v SID provozovano 775 autobusi, jejichz pocet vzroste na 816

vroce 2016, vlivem rozsifovani vozového parku. P&t procent ztohoto mnozstvi cini 41
autobusi provozovanych na aternativni palivav roce 2015.

Scénar 2

Scéndt 2 vychézi znavrhu Komise evropskych spolecenstvi KOM (2005) 634
Smernice evropského parlamentu a rady o podpore cistych silni¢nich vozidel, ktera tika
,, Clenské stéty zajisti, aby kvéta 25 % silnicnich vozidel s technicky pripustnou maximalni
celkovou hmotnosti versi nez 3,5 t, ktera byla zakoupena nebo pronajata v daném roce
verginymi organy a provozovateli poskytujicimi prepravni sluzby na zaklade koncese nebo
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povoleni od vereiného organu, v tomto dokumentu oznacovanymi jako provozovatelé, jsou
cista vozidla definovana podle clanku 2. V tomto scénéii bude predpokladano postupné
zavédeéni ekologickych vozidel v rdmci vsech smluvnich dopravci od roku 2008 ve vysi 25 %
obnovovanych vozidel. Pocet vozidel provozovanych na aternativni paliva na Gzemi kragje je
stanoveno v tomto scénéii v roce 2016 na 252 vozidel.

Scénéar 3

Scénar 3 vychazi z vyhodnoceni dotaznikt vyplnénych dopravci, kde se predpoklada
57 % dopravci provozujici vozidlovy park na alternativni paliva. Vztazeno k poctu 57 %
z poctu vsech dopravci, se v roce 2008 zapoji do programu ekologizace 10 % dopravci,
v roce 2010 dalsich 20 % dopravci a v roce 2012 dalsich 40 % dopravcu. V letech 2012 az
2016 bude 80 % z predpoklédaného poctu dopravci provozujici vozidla na aternativni paliva,
provozovat ¢ast vozového parku na dternativni paliva. Na&kup vozidel na alternativni paliva
bude odpovidat 10 % obnovy vozového parku vsech vozidel. Predpokladany pocet vozidel
provozovanych na aternativni paliva na Uzemi kragje je stanoveno v tomto scénéii v roce 2016
na 84 vozidel.

Pro jednotlivé varianty a scénére rozvoje aternativnich paliv ve vergné hromadné
dopravé ve Stiedoceském kraji byla vypocitana prognéza vyvoje emisi ze silni¢ni veiginé
hromadné dopravy zahrnujici rozsiteni a obnovu vozového parku vozidly jak na aternativni
paliva dle jednotlivych scénéit, tak vozidly na konvencéni paliva, dle vyhodnoceni dotazniku
zodpovézenych dopravci. Pro vypocet snizeni emisi byly pouzity pro jednotlivé vozidla
rozdélenych do kategorii podle st&i vozidel pouzity emisni faktory. U variant MERO 100 % a
MERO 30 % byly emisni faktory stanoveny zvysenim & snizenim emisnich faktora platnych
limitt EURO v zavidosti na relativnich emisnich faktorech, definovanych v procentech,
bionafty a smésné motorové nafty tézkych ndkladnich vozidel.

L coO HC NOy PM
Emisni limit Rok Test (g kWh-l) (g kWh-l) (g kWh-l) (g kWh-l)
Euro | 1992 4,5 1,1 8 0,36
Euro || 1996 4 1,1 7 0,25

1998 4 1,1 7 0,15
Euro Il 2000 ESC & ELR 2,1 0,66 5 0,1
Euro IV 2005 1,5 0,46 35 0,02
Euro V 2008 1,5 0,46 2 0,02
Euro VI 2014 1,5 0,46 0,5 0,02
Emisni faktory vozidel na alternativni paliva
CNG 0,10 0,11 1,14 0,005
EEV 1,5 0,25 2,00 0,02
Bioetanol 0,04 0,10 3,30 0,02
MERO 100 % -48 % -67 % +10 % -47 %
MERO 30 % -12 % -20 % +2 % -12 %

Tabulka 109 Emisni faktory vozidel pouzitych pii vypoctu emisi z vefginé hromadné

dopravy do roku 2016

Souhrnné vyhodnoceni snizeni emisi jednotlivych variant a scénéii za obdobi 2006 az
2016 je zobrazeno v tabulce 110, kde jsou zobrazeny hodnoty celkové zmeény emisi verginé
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hromadné dopravy ve Stiedoceském krgji. Tlusté je u jednotlivé skodliviny vyznacena
varianta, kterou dojde k ngjvétsimu snizeni emisi. Z tabulky vyplyva, ze zavadénim vozidel
na stlaceny zemni plyn dojde k nejvétsi redukci NOy a PM ve Stredoceském krgji, lihovymi
vozidly se nejvice snizi emise CO a HC. Naopak ke zvyseni emisi NOy dojde u varianty
provozu vozidel na bionaftu (MERO 100 %) a smésné motorové palivo (MERO 30 %). U
bioetanolového paliva dochazi k ruastu ¢i poklesu emisi NOy v zavidosti na varianté, ktera je
zpusobena pocétem vozidel a jeich zvysenou spotiebou, kterd také souvisi se zvysenim emisi
tuhych céstic. V grafech 2 az 13 (Kapitola 6.1.7) je zobrazen vyvoj a porovnani emisi
skodlivin jednotlivych variant podle definovanych scénéia.

T . Scénar 1 Scénér 2 Scénér 3
Skodlivina Varianta () () )
CNG -10,57 -191,37 -68,26
EFV 0,00 -117,17 -37,66
NOy ETANOL 1,64 -1,02 0,45
MERO 100 % 5,12 47,56 18,01
MERO 30 % 1,07 9,79 3,65
CNG -33,60 -233,87 -86,12
EFV 0,00 0,00 0,00
co ETANOL -43,33 -301,63 -111,08
MERO 100 % -21,39 -148,88 -54,82
MERO 30 % -5,35 -37,22 -13,71
CNG -5,14 -35,78 -13,18
EFV -6,24 -43,42 -15,99
HC ETANOL -10,60 -73,80 -27,18
MERO 100 % -9,21 -64,10 -23,60
MERO 30 % -2,73 -19,02 -7,01
CNG -0,39 e -1,00
EFV 0,00 0,00 0,00
PM ETANOL 0,02 0,13 0,05
MERO 100 % -0,28 -1,94 -0,72
MERO 30 % -0,07 -0,50 -0,18

Tabulka 110 Celkova Uspora mnozstvi emisi jednotlivych variant a scénart v obdobi
2006 - 2016

Odhad Uspory emisi skodlivin zavadénim vozidel na dternativni paliva ve
Stiedoceském kraji vroce 2010 je zobrazen vtabulce 111 spole¢né semisnimi stropy
skodlivin stanovené pro Stredocesky krag nafizenim vlady ¢. 417/2003 Sb. Odhad celkovych
emisi NOx a VOC v kraji vroce 2010 byl pievzat z generani rozptylové studie pro Uzemi
Stiedoceského kragje [13]. Z vypoditanych odhada snizeni emisi ve Stiredo¢eském Kkraji
snizeni celkovych emisi dané skodliviny o méné nez 0,1 %. Z pohledu snizovani emisi
skodlivin v sektoru verejné hromadné dopravy ma mnohem vyznamnéjsi efekt obnova
vozového parku novymi vozidly plnicimi piisnéjsi emisni limity, jak vyplyva z grafa 2 az
13 (Kapitola 6.1.7).
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NOX (t ‘rok™) VOC (t-rok™)
Emisni strop 38700 29600
Odhad emisi 2010 34043 21733
Vyvoj emisi jednotlivych variant

Varianta Scénar 1 | Scénar2 | Scéndr3 | Scendrl | Scénar 2 | Scénar 3
CNG 34042 34023 34 037 21733 21731 21732
EEV 34043 34029 34039 21733 21730 21732
ETANOL 34043 34 042 34043 21733 21728 21731
MERO 100 % 34043 34 047 34 044 21733 21729 21732
MERO 30 % 34043 34044 34043 21733 21732 21733

Tabulka 111 Srovnani Uspor mnozstvi emisi jednotlivych variant a scénéii s odhadem
emisi skodlivin ve Stredoceském kraji v roce 2010 a emisnimi stropy skodlivin kraje

Pro vyhodnoceni optimalni varianty pro snizeni emisi z vereiné hromadné dopravy na Uzemi
Stiedoceského kraje zavadénim vozidel hromadné dopravy na dternativni paliva byla pouzita
multikriteriaini analyza se stanovenim vah kritérii pomoci metody parového srovnéni.
Zvolena kritéria byla stanovena na zakladé objektivniho vyhodnoceni (porovnatelna jednotka
v jednotlivych variantéch): Snizeni emisi, Uspora konvenénich paliv, Dostupnost paliva,
Dostupnost vozového parku, Cena vozidla, Spotieba vozidla, Dojezdnost vozidla, Navyseni
nakladic na provoz vozidla vici naftovému autobusu, Prepravni kapacita vozidel, Ziskéani
financnich dotaci, Celkové néklady variant ve Scénari 2 bez jakékoliv financni podpory.
Optimalni variantou pro snizovani emisi skodlivin na Uzemi Stredo¢eského kraje byla
multikriterialni analyzou vyhodnocena varianta zavadéni CNG vozidel ve vergné
hromadné dopravé.

Poradi Varianta Vyhodnoceni
(body)
1. CNG 71,6
2. MERO 30 % 66,4
3. MERO 100 % 58,7
4 Bioetanol 29,8

Tabulka 112 Vyhodnoceni multikriteridini analyzy (nejvyssi bodova hodnota ukazuje
na nejoptimalng;si variantu)

Jednotlivé varianty a scénare zavadéni vozidel vergné hromadné dopravy na
aternativni paliva ve Stiedo¢eském kraji byly také vyhodnoceny z ekonomického hlediska —
Cost Benefit analyzou, ve které byly zahrnuty: pramérny roc¢ni kilometricky probéh vozidel,
cena pohonnych hmot, spotieba paiva na 100 km, potizovaci cena vozidla, ro¢ni provozni
néklady vozidla, financni ocenéni jednotlivych znegistujicich latek a diskontni mira
Tabulka 113 prezentuje celkovou bilanci navyseni nakladi a vynosi pro jednotlivé scénére,
bez jakékoliv podpory alternativnich paliv, vici referencni varianté, ktera pocitd s provozem
vozidel pouze na motorovou naftu. Vysledky vychézeji z celkového poctu provozovanych
vozidd na dternativni paliva definovanych v jednotlivych scénarich v obdobi 2006 az 2016
(kapitola5). Z ekonomického vyhodnoceni, bez jakékoliv podpory aternativnich paliv,
vyplyva ekonomicky nejefektivnéjsi varianta provozu vozidel na smésnou motorovou naftu
obsahujici 31 % objemovych bionafty. Pfi uvazovani pouze varianty provozu vozidel na ¢isté
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aternativni palivo je ekonomicky nevyhodnéjsi provoz CNG vozidel. Ekonomicky
nejvyhodngjsi variantou za piedpokladu osvobozeni od spotiebni dané CNG a biopaliva, byla
CB analyzou stanovena varianta MERO 100 % - ¢isté metylestery mastnych kyselin (tabulka
108).

. e Naklady Vynosy Rozdil

M e (tis. K &) (tis. K&) (tis. K&
Scénér 1 38 008,8 16 349,6 -21 659,2
CNG Scéné 2 241 301,7 119 982,2 -121 319,6
Scénét 3 82 386,7 442122 -38174,5

Scénér 1 728985 334,7 -73802,8
Bioetanol Scéné 2 521 434,8 27135 -527 583,9
Scénét 3 192 452,7 980,9 -194 742,9

Scénér 1 313159 228,5 -31087,4
MERO 100 %  |Scénét 2 223 988,9 1325,6 -222 673,3
Scénét 3 82 674,2 480,5 -82 193,7

Scénéi 1 97182 77,7 -9640,5

MERO30%  |Scéndr 2 69 513,2 494,3 -69 019,0
Scénét 3 25 656,2 181,8 -25 4743

Tabulka 113 Cost Benefit analyza jednotlivych variant a scénédtt v obdobi 2006 az
2016 bez jakékoliv financni dotace — sloupec Rozdil zobrazuje navyseni ndkladt vuci
referencni varianté (provoz vozidel pouze na motorovou naftu)
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10 ZAVERY A DOPORUCENI

Zavéry a doporuceni ke studii proveditelnosti ,, Podpora vereiné hromadné dopravy ve
Stiedoceském kraji scilem jgi postupné ekologizace prechodem na dternativni druh paliva
resp. pohonu“ byly formulovany ze dvou pohledi. Prvnim hlediskem byl primarni cil
zadavatele studie proveditelnosti, a to moznosti snizeni emisi NOx a VOC, u nichz hrozi
riziko prekroc¢eni emisnich stropt stanovenych pro Stiedocesky kraj. Druhé hledisko bylo
formulovano na zakladé strategickych cila a priorit Evropské unie v oblasti zavadéni
aternativnich paliv, které také implementovala do své legislativy Ceska republika

10.1 SNiZENi EMISI NO,AVOC
Z vypocitanych odhadt snizeni emisi ve Stredoceském krgji zavédénim alternativnich

paliv vyplyva, ze i u ngipriznivéjsi varianty a scénare dojde ke snizeni celkovych emisi dané
skodliviny o mén¢ nez 0,1%. Zpohledu snizovani emisi skodlivin v sektoru verginé
hromadné dopravy ma mnohem vyznamnéjsi efekt obnova vozového parku novymi vozidly

plnicimi piisnéjsi emisni limity, jak vyplyva z graft 2 az 13 (Kapitola 6.1.7).

Z téchto duvoda Ize doporucit vytvoieni grantovych programi Krajského Uiadu
Stiedoceského kragje zamérenych na rychlgisi obnovu vozového parku vozidel verginé
hromadné dopravy spliujici piisngjsi emisni limity nez jsou soucasné platné, tedy v dob¢
povinnosti vyrobci plnit emisni limity EURO 1V, podporovat obnovu vozového parku
vozidly splnujici emisni limity EURO V. Emisni limity EURO V spliji vozidla na stlaceny
zemni plyn (CNG), bioetanol (E95) a také vozidla na motorovou naftu s technologii Upravy
spalin SCR, v hlizké budoucnosti i s technologii Upravy spalin EGR (Kapitola 3.1.4).

10.2 PLNENi STRATEGICKYCH CiLU EU

Ceské republika implementovala do své legislativy priority EU v rozvoji aternativnich
paiv, jgichz strategickymi cily jsou snizeni zavidosti na dovozu ropy, snizovani dopadu
dopravy na zivotni prostiedi zefména klimatické zmeny, vyuziti nevyuzitych zemédélskych
Gzemi, tvorba novych pracovnich mist, atd. Indikativni cile rozvoje aternativnich paliv
v dopravé jsou také definovany v evropskych dokumentech Bild a Zelend kniha, jejichz
snahou je zgjistit ndhradu 20 % energetického obsahu celkového mnozstvi benzinu a nafty pro
dopravni Gcely aternativnimi palivy. Tyto snahy také potvrzuje navrh smérnice Evropskéno
parlamentu a Rady KOM (2005) 634 o podpote ¢istych silnicnich vozidel, ktera stanovuje:
,Clenské staty zajisti, aby kvéta 25 % silnicnich vozidel s technicky pripustnou maximalni
celkovou hmotnosti versi nez 3,5 t, ktera byla zakoupena nebo pronajata v daném roce
verginymi organy a provozovateli poskytujicimi prepravni sluzby na zéklade koncese nebo
povoleni od verginého organu, v tomto dokumentu oznacovanymi jako provozovatelé, jsou
cista vozidla definovana podle ¢lanku 2.*

Vlivem zavadéni vozidel verginé hromadné dopravy na dternativni paiva ve
Stiedoceském kraji dojde mimo snizeni emisi sledovanych skodlivin v ramci plnéni emisnich
stropt stanovenych pro Stredocesky kraj natrizenim viady ¢. 417/2003 Sh, také k Uspore
konven¢nich paliv a tedy snizeni zavisosti na dovozu ropy vsemi variantami a scénéri, které
se projevi snizenim emisi CO, zgména u variant ¢istych biopaliv (varianty: Bioetanol (E95),
Bionafta (MERO 100 %)) (Tabulka 81).
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Na z&kladé plnéni téchto strategickych cili 1ze doporucit Krajskému Uradu
Stiedoceského kragje podporu zavédeéni alternativnich paliv ve vereiné hromadné dopraveé
S postupnym rozsirovanim vozidel na alternativni paliva v individualni automobilové doprave.
Tato podpora by méla byt sméiovana do téchto oblasti:

§ vyjedndvani sdopravci o moznostech zavadéni alternativnich paliv ve vozovém
parku a umoznéni cerpani alternativniho paliva i vozidlam individuani
automobilové dopravy, v letech 2006 az 2010,

§ podpora jednotlivych dopravct béhem jednani o prechodu na aternativni paliva
se zainteresovanymi stranami (napi. plynérenskymi spolecnostmi),

§ vytvoreni poradenského zézemi pro dopravce v oblasti moznosti  ziskani
financnich dotaci pro zavadéni vozide na dternativni paliva ve vozovém parku
jak z ceskych zdroju, tak zdroji Evropské unie, zeiména v podobé evropskych
vyzkumnych projekta,

§ zah§jit jednani sOdborem dopravy o spolecnych cilech a opatienich
podporujicich zavadéni vozidel na alternativni paliva ve Stredoceském kraji,

§ zah§jit jednani sdistributory pohonnych hmot o rozsifeni sortimentu nabidky o
dternativni paliva, CNG, E85, E95, FAME, na vytipovanych komerénich
cerpacich stanicich, v ¢asovém horizontu do roku 2010.

Pro vyjedndvéni sdopravci o zavadéni vozidel na aternativni paliva ve vozovém
parku je doporuceno se zamgiit v letech 2006 az 2010. Jednotlivi dopravci mohou byt
oslovovéni dle obrézku 6, ve kterém jsou cervené vyznaceny lokality, kde dopravci maji
z§em o prechod ¢ésti vozového parku na aternativni paliva, pripadné jsou ve fazi ziskavani
informaci. Jedn&a se o lokality: Beroun (dopravce PROBO TRANS BEROUN, spol. sr.0.),
Brandys nad Labem — Star4 Boleslav (dopravce CSAD Stredni Cechy spol sr.0.), Kladno
(dopravce CSAD MHD Kladno, as.), Kralupy nad Vlitavou (dopravce CSAD Stiedni Cechy
spol sr.0.), Kutna Hora (dopravce Connex Vychodni Cechy as.), Pribram (dopravce Bosék
s.r.o., Connex Pribram, s.r.o.).

Pro dalsi fazi zavadeni aternativnich paliv ve Stredoceském kraji po roce 2010, je
Krajskému uradu Stredoceského krgje doporuceno vyjednavani sdistributory pohonnych
hmot ohledné rozsifeni sortimentu o dternativni paliva, CNG, E85, E95, FAME, na
komercnich ¢erpacich stanicich v okoli nejzatizengjsich pozemnich komunikacich v lokalitach
oznatenych zelenym krouzkem na obrézku 6.
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